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1.

OBJETO DEL PROCESO

PRESTAR EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO Y OPERACION DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUAL, POTABLE E INDUSTRIAL DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL ERNESTO CORTISSOZ DE LA
CIUDAD DE BARRANQUILLA (VF)

a)
b)

c)

d)

e)

f)

9)
)

k)
)

n)

3.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

Dar cumplimiento de todas las especificaciones y condiciones técnicas descritas en el Formato No. 8
Especificaciones Técnicas en el lugar y plazos establecidos en el contrato.

Cumplir con el alcance y descripcién del factor técnico ofrecido y sobre el cual fue objeto de asignacién de
puntaje en el proceso de seleccion.

Asumir el costo de la carnetizacién de todo el personal que vincule para el cumplimiento del contrato, conforme
al procedimiento que le sefiale la administracion del aeropuerto. La administracion del aeropuerto dara la
informacioén sobre el precio de este servicio.

Se compromete para con la AEROCIVIL a pagar a su personal los salarios, prestaciones sociales y demas
emolumentos que se deriven de la ejecucion del presente contrato de conformidad con lo establecido en las
normas que regulan la materia, asi como cumplir con las demas disposiciones laborales aplicables.

Se compromete a tener vinculados a sus empleados permanentemente y mientras dure la ejecucion del
contrato a los sistemas de prevision social, salud, pensién y riesgos profesionales, de conformidad con lo
establecido en la Ley 100 de 1993, la Ley 797 de 2002, el Decreto 1295 de 1994 y demas normas que regulen
la materia, al pago de contribuciones parafiscales, y a salir al saneamiento y defensa de los derechos de la
Aerocivil, en el evento de reclamaciones de terceros por causa o con ocasion de la prestacién de los servicios.
Esta obligado a responder a la AEROCIVIL por las eventuales reclamaciones laborales derivadas de la
ejecucion del contrato; asi como por los perjuicios que por motivo de su negligencia, imprudencia o impericia
se causen a las personas y/o los bienes de la AEROCIVIL o de terceros con ocasion de la ejecucion del
contrato.

Colocar las respectivas sefiales de seguridad con el fin de evitar posibles accidentes.

Mantener en perfecto estado de aseo y orden el &rea de trabajo y las zonas aledafas a las mismas.
Implementar y hacer seguimiento a un programa HSSE, para todo el personal involucrado en la ejecucion del
contrato.

Asumir los riesgos a su cargo, conforme a la distribucién de los mismos contenidos en el Formato No. 9 Matriz
de Riesgos.

Dar a conocer a la AEROCIVIL cualquier reclamacién que indirecta o directamente pueda tener algun efecto
sobre el objeto del contrato o sobre sus obligaciones.

Cumplir con el plan de garantias ofertadas.

Realizar el acompafiamiento Técnico y Profesional en las visitas de seguimiento y control de las autoridades
ambientales y de salud, y demas entes departamentales y gubernamentales

Responder ante AEROCIVIL por las fallas que le sean atribuibles respecto del objeto del presente contrato y
los deméas documentos vinculantes del proceso.

CARACTERISTICAS, ACTIVIDADES Y REQUERIMIENTOS TECNICOS

Para el desarrollo del proceso contractual relacionado con el servicio de mantenimiento y operacion de las
plantas de tratamiento de agua residual, potable e industrial del aeropuerto Ernesto Cortissoz de
Barranquilla, se espera contar con personal técnico idéneo para el manejo y tratamiento de aguas, monitoreo
de calidad de agua, y mantenimiento y operacion continua y optima de las plantas de tratamiento de aguas.

e Actividades generales

Elaborar un diagnéstico de cada uno de los sistemas de abastecimiento de agua potable y del
sistema de tratamiento de agua residual, industrial y lluvia.
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Actualizar los manuales de operacién y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua
potable y del sistema de tratamiento de agua residual, industrial y lluvia.

Realizar el cronograma de mantenimiento diario, preventivo y correctivo a toda la infra estructura
asociada

Realizar las mediciones de caudal en los sistemas de manera manual o con el uso de tecnologia
gue se cumpla con los objetivos de la medicién.

Desarrollar el objeto contractual obedeciendo los criterios de eficiencia y calidad establecido en la
Reglamentacion Técnica del Sector de Agua potable de Saneamiento Basico “RAS”, Resolucion
1096 de noviembre de 2000, y sus modificaciones vigentes y otra normativa asociada.

Cumplir con el procedimiento de control operacional, plan de emergencias y Plan de manejo
ambiental definido para el Aeropuerto.

Realizar el mantenimiento de los jardines y zonas verdes asociadas a la infraestructura de los
sistemas de aguas.

Realizar el riego a los jardines con el agua tratada (Reuso)

Mantener en adecuadas condiciones los sitios de almacenaje de los insumos quimicos, area de
laboratorio.

Mantener los insumos necesarios para el tratamiento de agua potable y residual.

Mantener el personal necesario para la operaciéon y mantenimiento de los sistemas de agua potable
y residual y lluvia.

Dar cumplimiento a las actividades asociadas a los sistemas de agua potable, residual, agua lluvia
e industrial establecidos en el Plan de manejo ambiental.

Realizar y/o dar continuidad a las gestiones ambientales para obtener los permisos ambientales que
se requieran.

e Actividades al sistema de agua Potable

Realizar el seguimiento y control permanente a la infraestructura Linea de Conduccién, Sistema de
Presion Constante, Tanques de Almacenamiento, sistemas hidroflow, sistema de dosificacion de
cloro, sistema de bombeo y demas infraestructura asociada.

Realizar la operacion 24 horas durante 365 dias al sistema de abastecimiento de agua potable para
el aeropuerto, asi como realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de acuerdo con
cronograma

Realizar semestralmente el lavado y desinfeccién de los tanques de almacenamiento de agua
potable.

Realizar la dosificacion de hipoclorito de sodio al agua para el consumo humano
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— Realizar el monitoreo mensual al agua potable en los puntos indicados en las especificaciones
técnicas con un laboratorio debidamente certificado.

— Realizar el seguimiento de los parametros fisicoquimicos del agua potable

— Realizar las mediciones de caudal. En caso de no se tengan este sistema incluido se debera utilizar
los medios adecuados ya sean tecnolégicos o manuales para lo cual queda a la decision del
contratista usar el sistema que considere conveniente con tal que se cumpla con los objetivos de la
medicion

— Realizar las reparaciones a la infraestructura asociada al sistema de agua potable (se excluye los
sistemas hidrosanitarios de la terminal y de otros edificios del aeropuerto).

— Realizar la deteccion temprana de fugas de agua potable en la red para lo cual generara un
programa para minimizar las fugas de agua potable.

— Realizar las reparaciones a la red cuando se detecte fugas.
— Mantener en éptimas condiciones los sistemas de bombeo

— Realizar el mantenimiento vegetativo de las zonas alrededor de los sistemas de tratamiento,
eliminando malezas, podando los jardines, cortando el césped alrededor de los sistemas (trampas
de grasas, PTAR, PTAP, cunetas, rejillas, entre otros)

— Contar con la herramienta necesaria para ejecutar las actividades rutinarias de poda y limpieza, de
igual manera contra con el equipo necesario para el seguimiento diario a los parametros
fisicoquimicos del agua potable y residual.

— Realizar los informes mensuales, los cuales debe contener los anexos que soporte lo ejecutado .

— Realizar aquellas actividades de prevencion y minimizacién para el buen funcionamiento del sistema
de agua potable y de calidad del agua para consumo humano para el aeropuerto.

e Actividades al sistema de agua residual
— Realizar el seguimiento y control permanente a la Camara de Llegada, Aforo, Sedimentadores,
Camara de Cloracion, Canal de Salida, Aforo de Salida, Lechos de Secados y limpieza cajas de

inspeccién o pozos de inspeccion de la red de alcantarillado sistema de secado de lodos y demas
infraestructura asociada.

— Realizar la operacién 24 horas durante 365 dias al sistema de tratamiento de agua residual para el
aeropuerto, asi como realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de acuerdo con cronograma.

— Realizar la dosificacion de insumos quimicos y biol6gicos al sistema de tratamiento de aguas
residuales

— Realizar el seguimiento de los pardmetros fisicoquimicos del agua residual
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Realizar las mediciones de caudal. En caso de no se tengan este sistema incluido se debera utilizar
los medios adecuados ya sean tecnolégicos o manuales para lo cual queda a la decision del
contratista usar el sistema que considere conveniente con tal que se cumpla con los objetivos de la
medicion.

Mantener en buenas condiciones la infraestructura que comprende la planta de tratamiento de
aguas residuales

Mantener en 6ptimas condiciones los sistemas de bombeo

Realizar el mantenimiento a las trampas de grasas que se ubican en la plataforma

Realizar el mantenimiento y limpieza de las cajas de excretas, esto es el retiro de solidos gruesos y
lavado de las cajas

Realizar el monitoreo semestral al agua residual tratada en los puntos indicados en las
especificaciones técnicas con un laboratorio debidamente certificado.

Realizar las reparaciones a la infraestructura asociada al sistema de agua residual (se excluye los
sistemas hidrosanitarios de la terminal y de otros edificios del aeropuerto)

Realizar la deteccién temprana de obstrucciones de la red de alcantarillado para lo cual generara
un programa para minimizar estas obstrucciones.

Realizar la limpieza de la red de agua residual asi como también realizar los cambios de tramos de
red cuando ello sea necesario, al igual que la limpieza de las trampas de grasas que se ubican en
la plataforma.

Realizar la operacién y el mantenimiento a los lechos de secado

Disponer los lodos generados por la limpieza de la planta, utilizarlos en lo posible como abono para
los jardines del aeropuerto y zonas aridas al interior de este.

Mantener en buenas condiciones de orden, limpieza y aseo las areas circundantes de la planta de
tratamiento de agua residual

Realizar los informes mensuales, los cuales debe contener los anexos que soporte lo ejecutado

Realizar aquellas actividades de prevencion y minimizacién para el buen funcionamiento del sistema
de agua residual con el fin de generar una adecuada agua tratada para reuso en el area interna del
aeropuerto

e Actividades al sistema de agua Lluvia

Realizar seguimiento y control de la infraestructura asociada a los canales de aguas lluvias en la
plataforma a través de las instalaciones de Trampas de Grasas y Aceites, esto es con el
mantenimiento de estas, asi como el mantenimiento de los tramos de la red de aguas lluvias sobre
la plataforma.
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— Realizar el monitoreo semestral al agua lluvia en los puntos indicados en las especificaciones
técnicas con un laboratorio debidamente certificado.

— Mantener en buenas condiciones de orden, limpieza y aseo las areas circundantes de los sistemas
de aguas lluvias diferentes a la de la terminal (se excluye los sistemas hidrosanitarios de la terminal
y de otros edificios del aeropuerto)

— Realizar el mantenimiento vegetativo de las zonas alrededor de los sistemas de tratamiento,
eliminando malezas, podando los jardines, cortando el césped alrededor de los sistemas (trampas
de grasas, PTAR, PTAP, cunetas, rejillas, entre otros)

— Realizar aquellas actividades de prevencion y minimizacion para el buen funcionamiento del sistema
de agua lluvia

— Realizar los informes mensuales, los cuales debe contener los anexos que soporte lo ejecutado

1. Nota:
Se aclara que el contratista debera tener en cuenta que durante la ejecucion del contrato se podran

generar adicion de servicios para la implementacion o mejora de la operacion y mantenimiento de los
sistemas de aguas, esto debido a la necesidad de ampliaciones o modernizacién en la infraestructura o
a los posibles cambios en la formacion o reversion de asociaciones publicas privadas (APP) ejecutadas
por la Aerocivil o quien delegue, lo que podra generar una reestructuracion en los costos del proyecto,
por lo cual, se deberan hacer las valoraciones respectivas para realizar las adiciones o disminuciones
econdmicas segun sea el caso si llegase aplicar.

3.1 DESCRIPCION ACTUAL DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO

3.1.1 PERMISOS AMBIENTALES: CONCESION DE AGUAS Y VERTIMIENTOS

El aeropuerto de Barranquilla no requiere de permiso de concesién de agua potable, esta es suministrada por la empresa
de servicios publicos TRIPLE A.

Para los vertimientos de aguas domeésticos el aeropuerto cuenta con sistema de tratamiento, La Corporacion Auténoma
Regional del Atlantico — CRA, mediante la Resolucion 731 de 2016 aprueba el permiso de vertimientos, Es de precisar
que se realizo6 solicitud de renovacioén al permiso de vertimientos a la corporacion, tramite al que se dio inicio a través
del Auto No. 157 de 2021, el 29 de diciembre de 2021, se expidi6 la Resolucion No. 747 de 2021, por medio de la cual
se renueva por tercera vez un permiso de vertimientos de aguas residuales domésticas, sin embargo, mediante
comunicado con radicado CRA No. 0246 del 12 de enero de 2022, se interpuso recurso de reposicion en contra de la
Resoluciéon No. 747 de 2021. La CRA dio respuesta al recurso de reposicion a través de la Resolucién No. 402 del 13
de julio de 2022, indicando que renovaba el permiso por un afio, no obstante, requirié dar inicio al trdmite de concesion
de uso de agua residual tratada, por lo que a través de comunicado con radicado CRA No. 11278 del 01 de diciembre
de 2022, por lo que la CRA profirié el Auto No. 986 del 21 de diciembre de 2022, a través del cual se da inicio al trdmite
de concesion de uso de agua residual tratada. Es de precisar que mediante comunicado con radicado CRA No. 5593
del 14 de junio de 2023, se solicitd a CRA informacién acerca del tramite de Concesion de las aguas para el redso, por
lo que nos encontramos a la espera de respuesta por parte de la Corporacion.

Por lo anterior se debe dar continuidad con la gestion de la solicitud del permiso de concesién de uso de agua residual
tratada y de reuso.
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3.1.2 SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL ERNESTO CORTISSOZ DE
BARRANQUILLA

El agua potable en el aeropuerto es suministrada por la empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Barranquilla
E.S.P. —Triple A.

El aeropuerto cuenta unas instalaciones que permiten el almacenamiento y suministro de agua para las actividades de
consumo interno. Este sistema abastece un caudal de aproximadamente 534 m3/dia (6.18 I/s).

En principio el agua que llega al aeropuerto por lared de la Triple A, se almacena en un tanque semienterrado construido
en concreto reforzado. La conduccion del agua hacia la terminal de pasajeros, se efectia mediante la accion de 2
bombas y de una tuberia metalica de 6” de diametro y para la terminal de carga con una bomba y por una tuberia en
PVC de 3".

En el edificio Terminal de pasajeros se encuentra un segundo tanque de almacenamiento que suministra del liquido a
las actividades reguladas del edificio Terminal, la red contra incendios, la Torre de Control, el Centro de Control. El
tanque tiene una capacidad de 288 m3.

Entre tanto, el edificio de la terminal de carga posee su propio suministro de agua. El sistema esta conformado por una
red de distribucion de 3” y una bomba de 4 HP.

Entre las actividades de mantenimiento rutinario se encuentran cualquier reparacion de los elementos del sistema que
estén generando escape o filtracion o se encuentren desgastados, garantizando de esta manera un mantenimiento
preventivo y correctivo de la infraestructura y redes hidraulicas funcionen adecuadamente

En las siguientes fotografias se ilustra el estado actual del sistema de agua potable del aeropuerto:

Fotografias 3-12. Sistema de agua potable del aeropuerto

e ' |

Fuenie: Plan Maéstro Aeroportuario del Aeropuerto Ernesto Cortissoz de Barranquilla - Capitulo 2.
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Médidor de agua pota{blé

3.1.3 SISTEMAS DE AGUAS RESIDUALES DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL ERNESTO CORTISSOZ DE
BARRANQUILLA

El proceso de tratamiento de las aguas residuales producidas por las diferentes areas de operacion del aeropuerto es
efectuado en la Planta de Tratamiento de Agua Residual- PTAR. La planta de tratamiento de aguas residuales opera
las 24 horas del dia y trata solamente aguas domésticas generadas en la zona administrativa, la zona comercial y los
terminales, con un caudal promedio de 6 litros/segundo.
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La optimizacion de la PTAR se realiza con la técnica de bioaumentacion que consiste en la remocién de nutrientes a

través de la nitrificacion y desnitrificacion.

En cuanto a los lodos residuales, después del proceso de tratamiento estos son depositados en las piscinas de
sedimentacion los lodos, los cuales son extraidos periédicamente en las eras de secamiento para, luego de su completo
secado y posterior pulverizacion, ser utilizados como abono organico en las zonas verdes del area aeroportuaria.

A las aguas provenientes de las sentinas de los aviones se les denomina aguas azules. Estas aguas se descargan a la
red que conduce a la PTAR en el extremo sur del terminal de pasajeros, concretamente en el extremo del ala doméstica,

en el punto denominado “punto de excretas'.

Entre las actividades de mantenimiento rutinario se encuentran cualquier reparacion de los elementos del sistema que
estén generando escape o filtracion o se encuentren desgastados, garantizando de esta manera un mantenimiento
preventivo y correctivo de la infraestructura y redes sanitarias y de alcantarillado funcionen adecuadamente.

Planta de Tratamiento de Agua Residual - PTAR
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DIAGRAMA PLANTA DE AGUA RESIDUAL
AEROPUERTO INTERNACIONAL ERNESTO CORTISSOZ

ENTRADA AGUA CRUDA
I
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] HACIA CAMPO DE INFILTRACION

El sistema de tratamiento de aguas residuales funciona de forma aerobia con bioaumentacion incorporada, que permite
una biodigestion rapida de la materia organica y una disminucion significativa de la demanda bioquimica de oxigeno
(DBO5) y por consiguiente una reduccion de contaminantes de las aguas residuales en cada una de las etapas del
proceso.

El agua residual que es bombeada desde el pozo de succién hasta la PTAR llega inicialmente a un desbastador cuya
funcion es retener los sélidos suspendidos de gran tamafio. El agua residual pasa luego al biodigestor aerobio primario
donde se dosifican bacterias liquidas. La remocion de la carga organica del agua residual se lleva a cabo en forma
acelerada en presencia de oxigeno por cepas de bacterias. Estas bacterias depuran el agua residual utilizando la materia
organica como alimento, transformandolos en sustancias mas sencillas tales como diéxido de carbono y agua,
compuestos pobres de energia.

La diferencia de energia entre la materia organica y compuestos resultantes es empleada por las bacterias para sus
actividades y produccion de mayor masa de bacteria. El agua residual que inicia su tratamiento en el biodigestor primario
se le suministra aire por medio de compresores (Blower) de 18 HP, con el propdésito de favorecer el crecimiento de la
masa de bacterias. El agua residual que sale del biodigestor primario se deposita en un registro desde donde es
impulsada por una bomba de 2 HP hacia el filtro percolador. Posteriormente, una parte del efluente del filtro se deposita
en un tanque que emplea una bomba de 2 HP para recircularlo nuevamente al filtro, en tanto que la otra parte es enviada
al biodigestor aerobio secundario.

Al agua residual en proceso de tratamiento que llega al biodigestor aerobio secundario, se le suministra aire a través de
blowers. El agua residual en proceso de tratamiento en los biodigestores primario y secundario, se les toma muestras
para realizarle analisis de pH, temperatura y oxigeno disuelto cada cuatro horas para verificar las condiciones del
tratamiento. Las aguas residuales que salen del biodigestor aerobio secundario pasan a dos sedimentadores que estan

10
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dispuestos en serie. En los sedimentadores los lodos son retenidos y evacuados de 4 a 6 veces por dia hacia un tanque
de espesamiento de lodos, los que finalmente se vierten en un campo de infiltracion.

El efluente del segundo sedimentador ingresa al tanque de agua tratada. En el mismo tanque de agua tratada se le
adiciona una solucion de Hipoclorito de Calcio para eliminar microorganismos patégenos del agua. El agua residual
tratada es emplea para el riego de jardines y zonas verdes

Al agua residual tratada se le realiza cada cuatro horas analisis de pH, temperatura, oxigeno disuelto y cloro residual.
Estos datos se relacionan en la Planilla de Informe Diario Planta de Agua Residual.

El monitoreo de aguas residuales se hace dos veces al afo través de un laboratorio acreditado por el IDEAM, segin lo
establece la Resolucion 0423 de 2002 y la Resolucion 747 de 2021 proferida por la Corporacion Autdnoma Regional del
Atlantico - CRA relacionadas con el permiso de vertimientos liquidos.

a) Red de Alcantarillado de las Aguas Residuales

El aeropuerto de Barranquilla cuenta con una red de alcantarillado con una extensién aproximada de (900) metros
lineales. Los diametros de tuberia son variables desde (3”) hasta (6”) en tuberia de PVC y novafor).

La red sanitaria de aguas residuales conduce todos los vertimientos al sistema de tratamiento PTAR para su posterior
descarga a la red de alcantarillado del municipio.

El agua residual en el Aeropuerto de Barranquilla llega a la PTAR por medio de una red de tuberia PVA de 4” diametro
saliendo de los bafos recogidas por otra tuberia de PVA de 6” diametro. Los arrendatarios como lo son los restaurantes
y casinos de los hangares cuentan con sistemas de trampas de grasas, el agua vertida es conducida a la PTAR, el
mantenimiento interno de estas infraestructuras esta a cargo de los arrendatarios.

3.1.4 SISTEMAS DE AGUAS LLUVIAS DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL ERNESTO CORTISSOZ DE
BARRANQUILLA

En el aeropuerto existe un canal perimetral ubicado a 162 m del eje de la pista, localizado sobre el costado occidental
del mismo. Este canal tiene seccion trapezoidal, presenta una longitud de 3.000 m y un ancho superior de 3,50 m. Se
encarga de la recoleccién de las aguas lluvias de escorrentia de la zona de campo de vuelo. En este canal vierte otro
canal de escorrentia superficial, el cual esta ubicado entre la pista principal y la paralela, y entre los carreteos A (Alfa) y
C (Charlie), su longitud aproximada es de 1500 m. La conduccién de la escorrentia superficial de la zona de plataformas
se realiza a través de 3 lineas de canaletas (rejillas), que estan conectados al sistema central de drenaje que escurre
hacia la Cabecera 23
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Fotografia 3-22. Canal de drenaje de aguas lluvias.  Fotografia 3-23. Salida del canal de drenaje aguas
lluvias.

Fuente: GACSAS, 2019.

3.2 OTROS COSTOS DIRECTOS (FORMATO 7)

e GASTOS DE VIAJE ING. AMBIENTAL O TECNICO

UNIDAD DE
ITEM DESCRIPCION MEDIDA
4.1.2.1 | GASTOS DE VIAJE ING. AMBIENTAL O TECNICO VIAJES/MES

Descripcion y metodologia: Son los costos que incurre el Contratista con el desplazamiento del personal (transporte,
viaticos alojamiento etc.) que va a cumplir actividades propias de supervision y ejecucion del contrato, especialmente lo
relacionado con el mantenimiento preventivo, correctivo y/o recuperativo y se requiere de mano de obra especializada;
asi mismo la capacitacion y levantamiento de inventarios del equipamiento.

Los profesionales y/o técnicos de la empresa, que se desplacen al aeropuerto objeto del contrato, deben presentarse
ante la administracién y sacar los permisos correspondientes para efectuar su labor dentro de los predios del aeropuerto;
a su vez deben quedar registrados en el libro de minuta que maneja el operario y consignar en el: la fecha de llegada,

actividades realizadas, insumos utilizados, equipos usados entre otros, también la fecha y hora de salida o finalizacion
de la actividad.

3.2.1 DE PRODUCTOS QUIMICOS A CONSIDERAR EN LOS SISTEMAS.
»  Hipoclorito de calcio 23 kilogramos/mes de hipoclorito granular
Adicional para la planta de tratamiento de agua residual se utiliza:
*  Bacterias ecobacter al mes 8 galones /mes

Se estima que para la PTAR se utiliza Hipoclorito 500 gr/mes granular

INSUMOS QUIMICOS REQUERIDOS PARA LA
Insumos Quimicos | OPERACION DE LAS AGUA POTABLE, GLOBAL
RESIDUALES E INDUSTRIALES
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Descripcion y metodologia: para la operacién de los sistemas de agua se requiere la utilizacion de cierta cantidad de
productos quimicos, para el cabal tratamiento de las aguas en especial la potable y las residuales, con el propésito de
cumplir con los minimos requerido por las normas ambientales. En consecuencia, durante la primera semana de
ejecucion del contrato, el contratista debe proveer los insumos requeridos por lo menos para el primer mes de operacion
de los sistemas de tratamiento de aguas. Tales insumos deben ser verificados por el Gerente del aeropuerto o su
delegado o bien por el Supervisor del contrato.

Especificaciones técnicas tester de PH

Resolucion 0.1pH

Precision +0.2 pH

Calibracion automatica en uno 0 dos puntos

Electrodo HI 1271 (incluido)

Bateria CR2032 Li-ion / aprox 1000 horas de uso continuo
Apagado automatico 8 minutos, 60 minutos o puede deshabilitarse
Ambiente 0 to 50°C (32 to 122°F); HR max 95%

Caracteristicas técnicas medidor digital de PH

e Alta precision con una resolucién de pH 0,1

e Calibracién de dos puntos rapida y precisa

e Se puede utilizar con casi cualquier electrodo que comparta el mismo conector
¢ 1000 horas de duracién de la bateria

e Sonda HI 1271 de pequefio diametro que cabe facilmente en tubos de ensayo

Especificaciones técnicas tester de Cloro

Rango 0 a 10.00 mg/L cloro total y cloro libre

Precision 0.2 % f.S

Resolucon 0.01 mg/l

Calibracion automética en uno 0 dos puntos o Manual de 2 puntos
Rango de temperatura 0-100 °C

Bateria CR2032 Li-ion / aprox 1000 horas de uso continuo
Apagado automatico 8 minutos, 60 minutos o puede deshabilitarse
Ambiente 0 to 50°C (32 to 122°F); HR max 95%

El pago se hara de acuerdo con los precios establecidos en el contrato en concordancia con el precio del mercado, una
vez comprobado el cumplimiento de la cantidad de equipos requeridos para el aeropuerto las especificaciones técnicas
y su calidad, a entera satisfaccion del supervisor del contrato.

3.2.2 PROGRAMA DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUAS.

Dentro de las acciones de seguimiento que tiene prevista la Aeronautica Civil, se encuentra los mantenimientos de los
sistemas de tratamiento de agua potable y agua residual. En el marco de estos mantenimientos se debe realizar el
monitoreo de la calidad de las aguas para ambos sistemas, verificando su eficiencia y cumplimiento de la normatividad
ambiental vigente.

Los programas de monitoreo buscan establecer las bases y seleccionar las acciones que permitan identificar la eficiencia
de las medidas de mitigacion, con miras a determinar la continuidad de su aplicacion o ajustar, modificar y cambiar
aquellas que no han producido los efectos deseados.
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Con la realizacion de los monitoreos se espera:

Obtener informacién confiable y representativa que permita diagnosticar el estado de la calidad fisico, quimico y
bacteriolégico del sistema de almacenamiento, del afluente y del efluente, tanto para el agua de consumo, las aguas
residuales y las aguas lluvias.

Analizar el agua potable, residual y de lluvia, que permita establecer su calidad y cumplimiento normativo a través de
monitoreos en los sitios establecidos en los presentes pliegos de condiciones

Evaluar las cargas de sustancias contaminantes, mediante el proceso de caracterizacion establecido, con el proposito
de valorar su eficiencia.

Confrontar los registros existentes, con los resultados obtenidos a fin de evaluar el comportamiento de los parametros
ambientales y establecer las causas y posibles soluciones a los problemas encontrados.

Optimizar el manejo y calidad de las agua potable y residual en el aeropuerto

Confrontar los registros existentes, con los resultados obtenidos a fin de evaluar el comportamiento de los parametros
ambientales y establecer las causas y posibles soluciones a los problemas encontrados.

Dar cumplimiento a la normativa ambiental y sanitaria, en cuanto a los valores limites establecidos y demas parametros
exigidos en la legislaciéon colombiana vigente para vertimientos y agua potable.

3.2.2.1AGUA POTABLE

El Contratista se obliga a realizar los monitoreos de agua potable con un laboratorio acreditado por el IDEAM, que no
sean de propiedad del operador de los sistemas de tratamiento de aguas, con el prop6sito de verificar la eficiencia de
los sistemas de tratamiento.

Para el monitoreo del agua potable se realizara mensualmente en los cuatro (4) puntos siguientes:

Punto 1. P1: Nacional,

Punto 2. P2: Internacional,

Punto 3. P3: Subestacion eléctrica.

Punto 4. P4: Tanque calle 30 - Agua potable,

Adicionalmente, una vez al afio se realizar4 monitoreo en ocho (8) puntos siguientes:

Punto 1. P1: Nacional,

Punto 2. P2: Internacional,

Punto 3. P3: Subestacion eléctrica.

Punto 4. P4: Tanque calle 30 - Agua potable,
Punto 5. P5: Bafio sala publica

Punto 6. P6: Bafio sala central

Punto 7. P7: Bafio mantenimiento internacional
Punto 8. P8: Aforo internacional.

El monitoreo de agua potable debera realizarse de conformidad con el Decreto 1076 de 2015, la Parte Il del Decreto
1077 de 2015, el Decreto 1575 de 2007, la Resolucién 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, el
Decreto 1090 de 2018 y demés normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan.

El contratista debera realizar toma de muestra y andlisis organolépticos, Fisico—Quimicos y bacteriolégicos con un
laboratorio debidamente acreditado por el IDEAM, en cumplimiento a lo establecido por la Resolucién 2115 de 2007 o
aquella que la reemplace o sustituya, analizando los parametros como:

| Parédmetros in situ | Pardmetros a analizar |
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pH, temperatura, cloro residual total,
color  aparente,
oxigeno, solidos disueltos, caudal Total (COT), Nitratos,

Turbiedad, antimonio, arsénico, bario, Cadmio, Cianuros total, Cobre, Cromo,

conductividad, | Mercurio, Niguel, Plomo, Selenio, Trihalometanos Totales, Carbono Organico

Fluoruros, Calcio,

Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos -HAP, Alcalinidad Total, Cloruros, Dureza, Total, Hierro Total,
Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Sulfatos, Zinc, Fosfatos, Recuento de
Bacterias Heterotréficas (Mesofilos), Coliformes Totales, E. Coli, Meséfilos

El informe debera contemplar el resultado del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA,
para cada uno de los sitios monitoreados.

Los parametros como PH, conductividad, turbiedad, oxigeno y sélidos disueltos deberan analizarse in situ, para lo cual
deberan utilizarse equipos de campo debidamente calibrados con estandares apropiados, con el propésito de disponer
de informacion confiable para la toma de decisiones. Pero mas especificamente el PH, temperatura, turbiedad,
solidos disueltos y caudal que se debe hacer a diario y consignar los respectivos registros. El profesional que tome

estas muestras debera estar certificado para esta actividad.

La toma de las muestras se debera hacer siguiendo los procedimientos recomendados en el Standard Methods de
APHA /AWWA/WAB Version 24 y/o su ultima version.

El contratista debera realizar el muestreo de la manera que garantice la integridad fisica, quimica, microbiol6gica e
hidrobiolégica (sedimentos) de las muestras durante el periodo transcurrido entre la toma y los analisis de las mismas;
aplicando métodos de preservacion internacionalmente aceptados; entre otros, control de pH, adicién de compuestos
quimicos y control de temperatura al refrigerar las muestras a una temperatura <6 oC, utilizando hielo para tal fin.

e Tipo de muestreo: PUNTUAL

Si los parametros a monitorear deben ser subcontratados, debera a portar las certificaciones que le acredite.

Todos los sitios para monitorear deberan ser georreferenciados.

3.2.2.2AGUA RESIDUAL

Monitoreo a la Planta de tratamiento de aguas residuales domésticas.

Los monitoreos se realizaran Semestral en forma "manual”, tomando muestras compuestas cada hora, durante cinco
horas por un periodo de cinco (5) dias, utilizando los recipientes plasticos y de vidrio. Asi mismo se realizaran las
mediciones de los pardmetros in situ esto es: temperatura, cloro residual, caudal, conductividad y pH.

Los otros pardmetros para monitorear a la salida de la planta son:

Parametro

Parametro

© o N OA®

n

Cloro residual total

Demanda Bioguimica de Oxigeno
DBO5

Demanda Quimica de Oxigeno DQO
Solidos suspendidos totales

Grasas y Aceites

Nitritos

Nitratos

Sulfatos

Detergentes

10. Coliformes Termotolerantes
11. Salmonella SP
12. Huevos de Helminto

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Parasitos Humanos
Enterococos Fecales
Solidos sedimentables
Fenoles totales
Hidrocarburos totales
Fluoruros

Aluminio

Cadmio

Cromo

Hierro

Mercurio

Plomo

Arsénico

Antimonio
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13. Zooplancton Expresado  como | 28. Cianuro Libre
Protozoos 29. Cloruros
30. Sodio

Los resultados fisicoquimicos obtenidos del monitoreo efectuado se comparan con los valores de referencia de calidad
para diferentes usos establecido en el permiso de vertimientos aprobado mediante la resolucion No. 0731 del 25 de
octubre de 2016 criterios de calidad para uso agricola en jardines de areas no domiciliarias.

Es de aclarar que si la normatividad fuese ajustada y/o modificada por la autoridad ambiental el contratista debera
acoger dicha norma sin que ello genere modificacion del contrato.

e Calculo de cargay remocion: El contratista debera realizar el calculo de carga y remocién

B = (Q)*(CV)*(0,0864)
Donde:
B: Carga en el vertimiento, Kg/dia.
CV: Concentracion en el vertimiento, mg/L
Q: Caudal del vertimiento, L/s.
0.0864: Factor de conversion.

La remocion en porcentaje para la entrada y salida se calculara con la siguiente ecuacion:

R = (A-B)/A*100
Donde:
R: Remocion del sistema, %.
A: Carga en la entrada del sistema, Kg/dia.
B: Carga en la salida del sistema, Kg/dia.

Los resultados deberan ser comparados con la normatividad vigente Resolucion 631 de 2015, Articulo 8 parametros
fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de agua residuales — ARD y de
las aguas residuales (ARD — ARnD) de los prestadores del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de agua
superficiales.

MONITOREO A LAS TRAMPAS DE GRASAS

Se realizara monitoreo semestral al agua residual a la entrada y salida de las trampas de grasas a ubicadas en:

Muelle internacional
Muelle aviacion regional.
Muelle aviacion general
Muelle aviacion nacional.
Bomberos

Plataforma de carga.

I A

Los resultados fisicoquimicos seran comparados con los criterios establecidos en Resolucion 0631 de 2015 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenibles.

Las muestras seran de tipo puntual.

Se deben tomar muestras antes y después del sistema de tratamiento para verificar la eficiencia de este y caracterizacion
de las fuentes receptoras.

Parametros para monitorear:
PH
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DQO
DBOS5,

Solidos suspendidos totales SST
Solidos sedimentables SSED
Grasas y aceites

SAAM

Hidrocarburos totales HTP
Caudal

e Calculo de cargay remocion: El contratista deberd realizar el calculo de carga y remocién

B = (Q)*(CV)*(0,0864)
Donde:
B: Carga en el vertimiento, Kg/dia.
CV: Concentracion en el vertimiento, mg/L
Q: Caudal del vertimiento, L/s.
0.0864: Factor de conversion.

La remocion en porcentaje para la entrada y salida se calculara con la siguiente ecuacion:

R = (A-B)/A*100
Donde:
R: Remocion del sistema, %.
A: Carga en la entrada del sistema, Kg/dia.
B: Carga en la salida del sistema, Kg/dia.

Los resultados deberan ser comparados con la normatividad vigente Resolucion 631 de 2015, Articulo 8 parametros
fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de agua residuales — ARD y de
las aguas residuales (ARD — ARNnD) de los prestadores del servicio publico de alcantarilado a cuerpos de agua
superficiales.

3.2.2.3CRITERIOS DE CALIDAD DE AGUAS DE REUSO

Teniendo en cuenta que el agua residual tratada es utilizada para el riego de jardines, los resultados anteriores se
deberan comparan con la Resolucion No. 1256 del 23 de 2021 “Por la cual se reglamenta el uso de las aguas residuales
y se adoptan otras disposiciones” 0 aquella que la modifique o sustituya.

Dentro de la normativa citada se indica los criterios de calidad para el uso de las aguas residuales en actividades
agricolas.

Criterios de calidad adicionales de aguas residuales para uso agricola

) ] ) Valor Limite Maximo
Variable Unidad de Medida Permisible
Conductividad puS/cm 1.500,0
Fenoles Totales mg/L 0,2
Hidrocarburos Totales mg/L 1,0
Cianuro Libre mg CN-/L 0,20
Cloruros mg CI-/L 300,0
Fluoruros mg F-/L 1,0
Sulfatos mg SO42-/L 500,0
Mercurio mg Hg/L 0,001
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Valor Limite Maximo

Variable Unidad de Medida Permisible
Sodio mg Na/L 200,0
Antimonio mg Sb/L 0,1
Cloro Total Residual
(con minimo 30 minutos mg CI2/L <1,0
de contacto)
Nitratos (expresado mg/L 11,0
como N)

Lo anterior sin perjuicio del cumplimiento de las disposiciones establecidas en materia sanitaria y deméas normatividad
gue regula la actividad.

3.2.2.4AGUAS LLUVIAS

Se realizarad monitoreo anual en el Canal Perimetral Occidental del Aeropuerto antes de su descarga. (incluir las
coordenadas geogréficas de los puntos de muestreo

El contratista debera realizar y presentar soporte del monitoreo de las aguas lluvias, que incluya monitoreo de calidad
fisicoquimica, en dos (2) puntos: Canal de Aguas lluvias en cada una las cabecera (si aplica) o en su defecto antes de
la descarga final (incluir las coordenadas geogréaficas de los puntos de muestreo), cuya frecuencia establecida sera
anual, se debera monitorear: pH, conductividad, Temperatura, Caudales, DQO, DBO, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno
total, Cloruros, Oxigeno disuelto, Dureza total, Sélidos suspendidos, Turbiedad, Hierro total, Fsforo total, Grasas y
aceites, Detergentes, Hidrocarburos, Coliformes totales, Coliformes Termotolerantes.

Presentar el célculo y andlisis de los indices de calidad de agua (ICA) segun las formulaciones realizadas por Ramirez
A., Vifia G, 1998, Limnologia Colombiana. Aportes a su conocimiento y estadisticas de andlisis, con la determinacion
de los siguientes indices:

a) Indice de Contaminacion por Mineralizacion (ICOMI): Realizar determinacion con el resultado obtenido para el
pardmetro de dureza.

b) Indice de Contaminacién por Materia Organica (ICOMO): Realizar determinacion con los resultados obtenidos para
DBO05 y Coliformes Totales.

c) Indice de Contaminacion por Solidos Suspendidos (ICOSUS): Realizar determinacion con el resultado obtenido
para sélidos suspendidos.

d) Indice de Contaminacion Tréfico (ICOTRO): Realizar determinacion con resultado obtenido para fosforo.

Con lo anterior se debera realizar el célculo de los indices de contaminacion.
Generalidades:
Antes de proceder al andlisis se deben tener en cuenta las siguientes condiciones basicas:
— Localizar los sitios de muestreo en los diferentes lugares del sistema de distribucion de agua potable y agua residual
(si hay sistema de tratamiento se debe realizar a la entrada y salida de este), del aeropuerto, de tal manera que

cobije todos los componentes de calidad de aguas del aeropuerto.

— Lafrecuencia de recoleccion de muestras debe ser suficiente para que arrojen las variaciones de calidad del agua
dentro de intervalos de seguridad prefijados.

— Las muestras deben ser tomadas por personas debidamente entrenadas y certificadas, para que los resultados
sean confiables.
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— Todos los puntos de muestreo deben ir georreferenciados

3.2.2.5CARACTERIZACION DE LODOS BIODIGERIDOS - CRETIB

Se realizara la caracterizacion anual de lodos biodigeridos CRETIB en un (1) punto con muestra puntual, localizado en
la PTAR, ubicado en las instalaciones del Aeropuerto Ernesto Cortissoz, se debera georreferenciar

Parametro

Temperatura
Coliformes Fecales
Salmonella SP
Huevos de Helminto
Cadmio Total
Cromo Total
Plomo Total
Arsénico Total
Molibdeno total

10. Zinc Total

11. Cobre total

12. Niquel Total

13. Selenio Total

CONOOAWNE

El muestreo se realizara para determinar las caracteristicas del lodo - CRETIB y de los metales pesados por ICP Y ICP-

MS (Espectrometria de Masa con Plasma Acoplado Inductivamente).

Salida de lodos de la PTAR

Piscina de Lodos

3.2.3 INFORMES DE MONITOREO

e Para el agua potable se presentaran informes Mensuales con los 4 puntos indicados e el numeral 3.3.2.1.,
relacionados con los monitoreos de aguas, incluyendo los andlisis de la informacion obtenida en el laboratorio

y por su puesto los resultados obtenidos de la evaluacion.
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Adicional a lo anterior, se presentard un informe Anual con los 8 puntos indicados en el numeral 3.3.2.1
incluyendo los analisis de la informacién obtenida en el laboratorio y por su puesto los resultados obtenidos de
la evaluacion.

Para el agua residual se presentaran informe semestral para el monitoreo de la PTAR donde se relacionen los
resultados de laboratorio, analisis y evaluacion de los monitoreos de agua residual. En este informa se debera
tener en cuenta el andlisis de los criterios para redso del agua.

Para el agua residual de las trampas de grasas se presentaran informe Semestral donde se relacionen los
resultados de laboratorio, andlisis y evaluacion de los monitoreos de agua residual.

Para el agua lluvia se presentaran informes Anual, donde se relacionen los resultados de laboratorio, analisis
y evaluacion de los monitoreos de agua lluvia.

Para la caracterizacion de lodos se presentara informe Anual, donde se relacione los resultados de laboratorio,
andlisis y evaluacion de los monitoreos.

El contratista debera tener en cuenta dentro de los costos la realizaciéon de los monitoreos descritos.

Monitoreos Y SALIDA UND/afio
DE AGUA RESIDUAL A LAS TRAMPAS DE GRASA (SEMESTRAL)| noDrario
MUESTRA DE 6 PUNTOS ENTRADA Y SALIDA
AGUA LLUVIA (ANUAL) MUESTRA DE UN PUNTO. UND/afio
LODOS (ANUAL) MUESTRA DE UN PUNTO UND/afio

MEDIDOR DIGITAL PARA CLORO Y PH DE LECTURA RAPIDA UND
DE AGUA POTABLE (MENSUAL) 4 PUNTOS UND/afio
DE AGUA POTABLE MUESTRA DE 8 PUNTOS UNA VEZ AL ANO UND/afio

DE AGUA RESIDUAL A LA PTAR (SEMESTRAL) DOS PUNTOS ENTRADA

3.2.3.1Analisis de laInformacién

Los resultados obtenidos de los monitoreos de calidad de aguas se compararan y analizardn de acuerdo a los valores
limites establecidos y demés pardmetros exigidos en la legislacion colombiana vigente para vertimientos (Decreto 1076
de 2015, Resolucion 0699 del 2021 del MADS; Resoluciéon 883 del 2018 MADS; Resolucion 0631 del 2015 MADS y
demas normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan) y agua potable (Decreto 1076 de 2015; Parte Il del Decreto
1077 de 2015; Decreto 1575 de 2007; Resolucién 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio; Decreto
1090 de 2018 y deméas normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan); igualmente, se garantizara el cumplimiento
de estos pardmetros para cada aeropuerto.

Con los resultados de los analisis de agua durante el periodo de monitoreo se presentara la informacion correspondiente,
minimo con el siguiente contenido sin limitarse a ello:

1.
2.

3.
4,
5

Objetivo del monitoreo de aguas

Definicién de la localizacion de los sitios de monitoreo (coordenadas geogréficas), la cual se presentard en
planos y registro fotogréafico.

Pardmetros a medir

Instalaciones requeridas para los puntos de muestreo.

Toma de muestras. Requerimiento de equipos, procedimiento a emplear para la toma y transporte de muestras
hasta el laboratorio.

20




FORMATO

FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL ] . Fecha de aprobacion:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

6. Ensayos de analisis de laboratorio y control; justificacion, procedimientos a emplear, equipo y métodos de
control.

7. Analisis de resultados y recomendaciones

8. Incluir los originales de los resultados del laboratorio de aguas

9. Copia de la Resolucion de acreditacion del laboratorio

Los informes del programa de monitoreo de aguas en medio magnético y escrito (cuando este Ultimo se requiera), en
dos originales y una copia, con los resultados obtenidos, debidamente analizados

RESUMEN NORMATIVA
VERTIMIENTOS

— RESOLUCION No. 1256 del 23 NOV de 2021 “Por la cual se reglamenta el uso de las aguas residuales y se
adoptan otras disposiciones”

— Resolucion 0699 del 6 de junio de 2021 del MADS “Por la cual se establecen los parametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domesticas tratadas al suelo, y se dictan
otras disposiciones”.

— Resolucion 883 del 18 de mayo 2018 MADS “Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas marinas, y se dictan otras disposiciones”.

— Decreto 050 del 16 de enero de 2018 del MADS “Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1076 de 2015,
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiental y Desarrollo Sostenible en relaciéon con los Consejos
Ambientales Regionales de la Macrocuencas (CARMAC), el ordenamiento del Recurso Hidrico y Vertimientos y se
dictan otras disposiciones”. Requerimientos para solicitud de permisos de vertimientos.

— Resolucion 0631 del 17 de marzo de 2015 MADS “Por la cual se establecen los parametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”.

- Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible”.

— Decreto 1077 de 2015 del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio. Parte 3 Régimen reglamentario del sector agua
potable y saneamiento basico.

— Resolucion 1207 de 2014 MADS Por la cual se adoptan disposiciones relacionadas con el uso de aguas residuales
tratadas”.

— Y las demés proferidas por las Autoridades Ambientales con jurisdiccion en cada aeropuerto.

AGUA POTABLE

— Decreto 1210 de 2020 (septiembre 02) “Por el cual se modifica y adiciona parcialmente el Decreto 1076 de 2015,
Decreto Unico Reglamentario de Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible en relacion con el Registro de Usuarios
del Recurso Hidrico, se reglamenta parcialmente el articulo 279 de la Ley 1955 de 2019 y se dictan otras
disposiciones”.

— Decreto 703 de 2018 (abril 20) “Por el que se efectian unos ajustes al Decreto 1076 de 2015, por medio del cual
se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible y se dictan otras
disposiciones”.

- Decreto 1090 de 2018 (junio 28) “por el cual se adiciona el Decreto nimero 1076 de 2015, Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con el Programa para el Uso
Eficiente y Ahorro de Agua y se dictan otras disposiciones”. Decreto 1956 de 2015 (octubre 05) “Por el que se
efectlan unas precisiones al Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”.

— Resolucién 0330 de 2017 — expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio “Por la cual se adopta el
Reglamento Técnico para el Sector Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS y se derogan las resoluciones
1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005 y 2320 de 2009".

-~ Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible”. Capitulo 2 del uso y aprovechamiento del agua.

— Decreto 1077 de 2015 del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio. Parte 3 Régimen reglamentario del sector agua
potable y saneamiento basico.
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— Decreto 1575 de 2007 (mayo 09) “Por el cual se establece el Sistema para la Proteccion y Control de la Calidad
del Agua para Consumo Humano.

—  Decreto 1594 de 1984 (junio 26) “Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de 1979, asi como
el Capitulo Il del Titulo VI, Parte Il1, Libro Il y el Titulo 11l de la Parte lll, Libro | del Decreto 2311 de 1974, en cuanto
a usos del agua y residuos liquidos”. (Compilado Decreto 1076 de 2015).

— Resolucién 2115 de 2007 Por medio de la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del
sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano.

Y las demas proferidas por las Autoridades Ambientales con jurisdiccion en cada aeropuerto.

3.2.4 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y OPERACION DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTOS DEL
AEROPUERTO INTERNACIONAL ERNESTO CORTISSOZ DE BARRANQUILLA.

Descripcion y metodologia: El programa de mantenimiento constituye una sistematizacion de todas las actividades y
estrategias destinadas a prevenir los dafios. Su objetivo basico es garantizar la disponibilidad de la instalaciéon para
atender los sistemas de tratamiento de agua y optimizar la calidad del servicio y productividad, asegurando costos
adecuados. Igualmente, las actividades del presente programa son un complemento a todas las actividades establecidas
en estas especificaciones técnicas que son de obligatorio cumplimiento por parte del contratista.

El contratista debe informar los cambios, arreglos, o mejoras necesarias en los equipos de cada uno de los sistemas
realizando las siguientes actividades a fin de mantener una 6ptima operacion y servicio:

Inspeccioén. Actividad sistematica de verificacion periédica de las estructuras, equipos, etcétera, que sirve para detectar
condiciones que puedan causar su interrupcion o deterioro excesivo.

Servicio. Realizacién de acciones rutinarias orientadas a mantener los equipos en 6ptimas condiciones de
funcionamiento y a prevenir desperfectos de mayor envergadura y costo. Entre estas actividades estan las siguientes:
lubricacién, ajustes, limpieza, reemplazo de pequefias partes, pintura, arreglo de jardines, etcétera.

Reparaciones. Restauracion o reemplazo de las partes defectuosas o gastadas, identificadas ya sea por inspecciones
o0 por interrupciones de la operacion, para ponerlas en buenas condiciones de funcionamiento.

Modificacion. Alteracion de la configuracion o disefio original de partes de un equipo o estructura o cambio material
con miras a reducir el costo y aumentar la eficiencia.

Sustitucién. Instalacion de unidades nuevas en lugar de las existentes, que se han vuelto obsoletas y que muchas
veces se tornan antieconémicas o ineficaces debido al uso excesivo, o generan costos elevados de mantenimiento por
su mal funcionamiento.

3.2.4.1 CONDICIONES GENERALES PARA EL MANTENIMIENTO Y OPERACION DE LOS SISTEMAS DE
TRATAMIENTOS DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL ERNESTO CORTISSOZ DE BARRANQUILLA

GENERAL DE LOS SISTEMAS TRATAMIENTO Y/O
ALAMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE PTAP,
impermeabilizacion, lavado y desinfeccion de tanques de
almacenamiento, cajas de inspeccion, sistemas de impulsién y
distribucion de agua SUMINISTRO DE MATERIALES, TUBERIAS Y
MANTENIMIENTO | REPUESTOS PARA EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA EN EL
S PREVENTIVOS | AEROPUERTO

O RUTINARIOS GENERAL DE LOS SISTEMAS TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PTAR, tanques de almacenamiento agua de redso,
incluye pintura interna y externa de los sistemas de aguas e | GLOBAL/TRIMEST
infraestructura ambiental e industriales del aeropuerto; SUMINISTRO RE

DE MATERIALES, TUBERIAS Y REPUESTOS PARA EL
MANTENIMIENTO DEL SISTEMA EN EL AEROPUERTO

GLOBAL/TRIMEST
RE
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(Reparacion y/o cambio de tuberias), LIMPIEZA GENERAL DE LAS
REDES HIDRAULICA Y SANITARIA - INCLUYE SUMIDEROS,
MANTENIMIENTO | POZOS SEPTICOS, TRAMPAS DE GRASAS Y ACEITES, CAJAS DE | GLOBAL/TRIMEST

CORRECTIVO INSPECCION, CAMBIO DE TAPAS, ENTRE OTROS Y RE
TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS Y LODOS
INCLUYE MANO DE OBRA

Descripcion y metodologia: Como todos los sistemas requiere para su buen funcionamiento un mantenimiento periédico,
debido a que se presentan fallas mecanicas y eléctricas que disminuyen la vida atil y merman la eficiencia en el
funcionamiento de sus componentes y alteran de la calidad del agua tratada.

Por las anteriores circunstancias, se hace necesario la reparaciéon y mantenimiento correctivo de los sistemas de aguas
residuales, aguas industriales, agua potable y sistemas de aguas lluvias para el Aeropuerto de Barranquilla de tal forma que
garantice el cumplimiento de la normatividad ambiental relativa a vertimientos y potabilizacion.

En el caso que los proponentes requieran de la revision de los programas de monitoreos, estos podran ser consultarlos en
el Grupo de Gestion Ambiental y Control de Fauna de la Entidad.

3.2.4.2 MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
e Objetivo

Realizar el mantenimiento y operacion de los sistemas de almacenamiento y/o tratamiento y sus complementarios
estableciendo los procedimientos que se deban seguir para llevar a cabo la actividad y mantener un agua con
condiciones aptas para el consumo humano.

e Alcance

Los trabajos de mantenimiento y operacion general de los sistemas de tratamiento de agua potable consisten en la limpieza
general de superficies internas y externas de los tanques y estructuras de concreto y metdlicas, revision general,
mantenimiento y/o cambio de vélvulas, revision y mantenimiento de dosificadores remplazando los elementos defectuosos
por piezas originales, pintura general entre otros.

Revision general y cambio del material filtrante. Adicionalmente se debe suministrar e instalar los empaques de sellado o
Ring, sistema de fluido de agua (flauta), difusores o boquillas ranuradas, y finalmente se realiza la prueba hidrostética de
funcionamiento, carrera y efectividad de filtracién.

Se debe hacer mantenimiento externo e interno a los sistemas de aguas lo que consiste en lavar en su totalidad con chorro
de agua a presion tratando los focos de colmatacion en las paredes de los equipos. Igualmente se debe realizar el cambio
pintura general de los equipos plantas tanto interna como externa de las calidades que exige estos sistemas.

e Condiciones para el Mantenimiento de la Red de impulsion

Verificar la valvula de medicion del caudal de entrada.

El mantenimiento debe ser riguroso y permanente y va dirigido a ejecutar las acciones necesarias para mantener limpios
los sistemas de filtracion y desinfeccion, tanques de almacenamiento, sistemas de impulsién, evitando la entrada de
arena o de material flotante que puedan dafiar los equipos o procesos de tratamiento.

Por lo menos una vez por mes se debe realizar una inspeccion visual a la tuberia de conduccion desde el primer tanque
al sistema de tratamiento o hacia los tanques de almacenamientos de agua para determinar fugas o malas conexiones.
Mensualmente se realiza la purga de la tuberia en cada una de las cajas de inspeccion.

Purgar Red de Conduccion de Agua. Se deben abrir las valvulas de purgas que se encuentran en la red de conduccion
de agua para sacar el aire atrapado en la tuberia
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3.2.4.3 Operacion de los Sistemas de Tratamiento de Agua Potable

Dependiendo de las caracteristicas fisico-quimicas y bacteriolégicas del agua que ingresa a los tanques de
almacenamiento, se hace necesario de un tratamiento adecuado para para entregarla a los usuarios de acuerdo con los
criterios de calidad segun el Decreto 2115 de 2007 o la norma que al respecto este vigente.

Los servicios de suministro de agua potable provienen de la Red de Acueducto del municipio esto es la empresa TRIPE
A de Barranquilla en el aeropuerto.

El aeropuerto de Barranquilla cuenta con dos tanques de almacenamiento los cuales debe estar operando 24 horas
siete dias a la semana, para ello se debe realizar el control y supervision d ellos mismos. A continuacion se describe su
funcionamiento y asi mismo los mantenimientos a realizar por parte del contratista.

El sistema como todos los de su clase requiere la dedicacién permanente del operario durante toda la jornada de trabajo,
la cual sera de ocho (8) horas durante los siete (7) dias de la semana. El mantenimiento tiene como objetivo garantizar el
funcionamiento continuo y éptimo de los equipos e instalaciones del sistema de tratamiento.

Infraestructura, Equipos E Instalaciones Utilizadas

e Tanque de almacenamiento de agua potable de Calle 30.

e Tangue de almacenamiento de agua potable de Subestacién.
e Equipos de bombeo.

e Equipos de andlisis de laboratorio. o Colorimetro

° pH

e  Turbidimetro

e Equipos de computo

a) Tangue de almacenamiento de agua potable Calle 30

Este tanque recibe el agua potable de la empresa de servicios publicos de Barranquilla, TRIPLE A, el agua llega
mediante tuberia en PVC de 4” pasa por el macromedidor y entra en AC de 6”. Es de aclarar que el contratista no
realizara reparaciones al macromedidor, ya que este es de uso de la empresa de servicios publicos, sin embargo, hara
seguimiento al caudal de entrada el cual llevara registro.

En las siguientes imagenes se observan las caracteristicas del tanque.
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ALMACENAMIENTO: El agua potable suministrada se almacena en un tanque enterrado de concreto con capacidad de
288 metros cubicos ubicado en Calle 30. El agua ingresa a través de una tuberia de 4” de diametro, provista de un
medidor que permite calcular la cantidad de agua que ingresa al tanque. El tanque esta provisto de un registro de
inspeccion, un orificio de rebose, un orificio de ventilacion y una camara seca ubicada a un costado de este. Para
preservar el agua potable en los tanques de almacenamiento, se realizan mantenimientos cada 6 meses para evitar que
se produzca contaminacién del agua.

» La periodicidad del mantenimiento de este tanque es semestral: incluye vaciado, lavado interno, revision y
limpieza de motobombas, revision interna de fisuras.

» La verificacién de la operacion y funcionamiento de los sistemas se hace diario.

» Limpieza de los alrededores en donde se ubica el tanque, esto incluye retiro de vegetal, maleza, poda, se hace
semanal.

» Pintura de malla, mantenimiento escaleras, reparacion de las tapas metalicas, sefialética segun necesidad. Sin
embargo se realizara la actividad una vez al afio.

» Inspeccion del funcionamiento: diario.

» Medicion de cloro residual, y pH: diario

e Tangue de almacenamiento de agua potable Subestacién Eléctrica

El tanque de almacenamiento de la Subestacion Eléctrica se realiza la aplicacion de producto para la desinfeccion
(Hipoclorito de Calcio o Cloro Granular), para efectos de mantener los niveles de cloro residual libre dentro de los limites
permisibles establecidos en la Resolucién 2115 de 2007, y asi garantizar la calidad del agua.

Se debera llevar el registro de los consumos e inventario del producto utilizado en el tratamiento de Agua Residual y
Agua Potable

Se deberd llevar el registro diario de Agua Potable, Cloro Residual y pH obtenidos in situ.

Las personas involucradas en el control del suministro del agua potable no deberan tener contacto directo con este
recurso cuando se encuentra almacenada en los tanques.

En las siguientes imagenes se observan las caracteristicas del tanque.
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Se realiza recirculacion del agua desde uno de sus compartimientos del tanque de almacenamiento, con el fin de
homogenizar y obtener una mezcla adecuada del cloro en el tanque.

Generalmente se trabaja una bomba y las otras dos permanecen en stand by, se enciende una segunda bomba cuando
desde la torre de control reportan baja presion o ausencia de agua en sus instalaciones.

El caudal de aplicacién de la solucién de cloro es de 174 ml/min.

b) Mantenimiento del Sistema de Tratamiento de Agua Potable

El mantenimiento tiene como objetivo garantizar el funcionamiento continuo y 6ptimo de los equipos e instalaciones del
sistema.

Existen dos clases de Mantenimiento:
. Mantenimiento Preventivo

El contratista debera disefiar el mantenimiento preventivo que comprende el conjunto de actividades ordenadas en el
tiempo y con identificacion de los recursos necesarios para desarrollarlas, con el propédsito de prevenir dafios, accidentes
o disminucién de la eficiencia de los equipos e instalaciones del sistema de tratamiento.

Dentro de las actividades que se debe desarrollar en el mantenimiento preventivo estan:

Elaboracion de inventario técnico

Clasificacién de las Instalaciones y Equipos

Identificacién de cada una de las instalaciones y equipos

Elaboraciéon del plan de mantenimiento preventivo de acuerdo con los manuales de mantenimiento y llevar
registro de las actividades.

Conformacion de archivos técnicos de mantenimiento

Existencia de repuestos para reparaciones

Existencia de herramientas adecuadas para las labores de mantenimiento.

ANENENEN

ANANEN

. Mantenimiento de Correctivo

El contratista se compromete en la reparacion inmediata y oportuna de cualquier dafio que se produzca en las
instalaciones y equipos. Por lo cual es necesario disponer de los elementos humanos Yy fisicos requeridos para atender
cualquier situacion de emergencia que se presente a cualquier hora ya que el sistema de suministro de agua debe
funcionar las 24 horas del dia.

Dentro de las actividades de mantenimiento correctivo que se debe realizar a los sistemas de agua potable son las
siguientes:

v Limpieza General del area fisica donde se localiza loa sistemas de almacenamiento de agua y/o de tratamiento
(Paredes, Barandas, escaleras, zonas Verdes, entre otro)

Evitar almacenar productos que involucren riesgo para los operarios o de contaminacion del agua.
Mantenimiento de los tanques, es preciso lavarlos periddicamente, desprender algas y musgos de sus paredes y
evacuar el lodo. Este lavado debe hacerse semestral.

Mantenimiento de concretos y laminas

Mantenimiento de medidores de caudal, mensualmente limpiar muros, destapar tuberia.

Mantenimiento de equipo electromecénico, se limita a lubricacion, cambio de sellos, empaques y rozamiento.
Mantenimiento de equipos mecanico, se limita a la lubricacién y proteccion contra la corrosion y limpieza.
Mantenimiento de equipo electrénico, limpieza y calibracion.

Mantenimiento de las instalaciones eléctricas, revision de alumbrado, mandos, ajuste de tableros y contactos,
limpieza de bornes, verificacion de voltaje y amperaje, retiro del polvo en todos los contactos y tableros.
Mantenimiento General de pintura y esta se debe hacer una vez durante la ejecucion del contrato.
Mantenimiento General para proteger la superficie del sistema, &reas corroidas y deterioradas, el mismo se debe
hacer una vez durante la ejecucién del contrato.

v" Mantenimiento de las tapas de los sistemas de almacenamiento, esto incluye reparacién y/o cambio.

CARRAL KX

ANAN
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3.2.4.4 Manejo de Lodos provenientes de los sistemas de agua potable

Los lodos producidos en las diferentes infraestructuras que conforman los sistemas de tratamiento y/o almacenamiento
de agua potable deberan ser manejos adecuadamente de acuerdo la normatividad ambiental vigente y estara a cargo
del operador de la planta evitando la contaminacion de los suelos y fuentes receptoras de aguas en el area del
aeropuerto. Asi debera llevar un registro mensual de la cantidad de lodos producido en este sistema.

3.2.4.5 Mantenimiento en Motores y Valvulas de sistema de Tratamiento de Agua Potable.

e Movimientos Axiales: Revisar el rotor no presente deslizamientos, ya que queda descentrado con respecto al
estator, el cual producira un recalentamiento del motor.

Las causas del deslizamiento son: rodamiento flojo en los platillos de los cojinetes y una posible ausencia de la
arandela de presion.

e Movimiento Radial: Revisar que el eje del rotor no presente movimientos verticales en sus rodamientos, ya que
de ser asi se presenta el rodamiento del rotor con las ranuras del estator, el cual producira un recalentamiento del
motor y muy posiblemente un deterioro de los rodamientos.

Nota: Los anteriores movimientos se revisan desmontando el motor eléctrico de su base vy fijandolos en un lugar
apropiado dentro del taller eléctrico, una vez se fija su base se sujeta el eje del motor con una mano y deslicelo en
forma horizontal y vertical a él.

e Lubricacién de Motores y Vélvulas: Para llevar a cabo la lubricacién de los motorreductores y las valvulas, se
deben ejecutar sistematicamente los siguientes pasos:

Lubricar chumaceras en los agitadores y graseras con grasa especial para rodamientos, tanto en motores como
en las vélvulas. Se debe realizar en forma periédica.

-Cambiar aceite motorreductor, se debe revisar que no existan fugas de aceites.
-Revisar que el acople de la caja reductora con el motor no presente golpes, fisuras, fugas, etc.

e Sistema de Bombeo de la Red Contra Incendio: En caso que existan bombas para suministrar el agua a la red
contra incendio del aeropuerto. El contratista deberd realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de las
bombas.

e Proteccion Contrala Corrosién del Sistema de Tratamiento de Agua Potable

El Contratista debera realizar el mantenimiento general del sistema, puesto que la mayor parte del mismo esté construida
en ldmina de acero se hace necesario protegerla contra la corrosion con el objeto de proteger la lamina en fabrica. Por
lo tanto, el contratista deberd aplicar una pintura del tipo epdxica cuando se requiera, minimo una vez durante la
ejecucion del contrato, las superficies metdlicas recubiertas deben ser inspeccionadas y todas las areas dafiadas deben
ser pintadas nuevamente con el mismo material aplicado originalmente en fabrica. Las &reas dafiadas deben ser
cepilladas, ligadas con papel de arena limpiadas y secadas antes de aplicar la pintura. Un tiempo adecuado de secado
debe ser previsto. Retoques regulares evitardn trabajos de pintura mayores y mantendran la planta en buenas
condiciones

Nota: En caso de presentarse inconvenientes en el suministro de del agua para el abastecimiento de las necesidades
del aeropuerto, el contratista pondra en conocimiento de la Aeronéautica Civil minimo tres nombres de distribuidores de
agua potable en carrotanque que puedan alimentar el tanque de almacenamiento durante el periodo que dure una
reparacion o supere una emergenciay la entidad tomara la decision sobre la escogencia del proveedor mas conveniente
para la prestacion de dicho servicio.
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La Reposicion de Equipos, cuando se trate de dafos originados por la inadecuada operacién o mantenimiento de los
equipos la reposicién sera a cargo del contratista. Cuando la reposicion de los equipos se presente por obsolescencia
o porque haya cumplido su vida Util en los sistemas de tratamiento, se evaluara la situacion junto con el supervisor del
contrato, y se definiran las acciones a seguir de acuerdo con las especificaciones del contrato.

La reposicién de valvulas, quimicos e insumos para el sistema de tratamiento de agua potable, esta considerado como
parte del mantenimiento y estara a cargo del contratista.

El programa de monitoreo de aguas para este sistema de tratamiento estara a cargo del contratista.

El contratista sera responsable de implementar las medidas de seguridad industrial necesarias para garantizar la
integridad y salud de sus empleados y debera tener en cuenta lo concerniente a accidentes de acuerdo al capitulo
condiciones de trabajo.

El contratista debera contar con los operarios para el desarrollo de las actividades mantenimiento y operacion del
sistema de tratamiento de agua potable

El contratista debera llevar registros fotograficos y formatos o bitacoras de la operaciéon y mantenimientos del sistema
tratamiento de agua potable con el fin de anexarlo en los informes mensuales que debera presentar para su respectivo

pago.

3.2.4.6 PINTURAS

3.2.4.6.1Pintura En Vinilo

Descripcion y Metodologia: Este item se refiere a todos los trabajos de aplicacién de estuco y pintura sobre las
superficies pafietadas en muros interiores, para calados, para cielo raso y para barandas segun se especifique en los
planos.

Previamente el contratista suministrara al supervisor un catalogo de colores para que éste seleccione los que deban
emplearse, de acuerdo a las indicaciones de los planos.

Todos los muros, divisiones y placas que se vayan a pintar, se limpiaran cuidadosamente con trapo seco, quitdndoles
el polvo, la grasa y el mortero que puedan tener y resanando los huecos y desportilladuras, se aplicara luego una a dos
capas de estuco con llana metalica, finalmente se lijard hasta obtener una superficie uniforme y tersa.

Después de que se haya secado el pulimento, se aplicard4 a brocha una mano imprimante y en seguida dos manos de
pintura, extendida en forma pareja y ordenada sin rayas, goteras o huellas de brochas.

Nunca se aplicara pintura sobre superficies himedas o0 antes de que la mano anterior esté completamente seca y haya
transcurrido por lo menos una (1) hora después de su aplicacion.

Materiales: Para el estuco: Fabricado por cal, tiza y yeso, la pintura ser tipo vinilo mate o similar, en dos colores
indicados en los planos y/o autorizados por el interventor. El imprimante ha de ser de la misma marca de la pintura.

Con anterioridad a su utilizacion el contratista debera presentar a la supervision muestras suficientes y representativas
de los materiales que se proponen utilizar, para obtener su aprobacion.

Los materiales que se entreguen en la obra deben ir en sus envases y recipientes de origen. Deberan almacenarse
hasta su utilizacién. La supervision rechazaré los materiales que se hubieren alterado o estropeado, los cuales deberan
retirarse de la obra.

Medida y forma de pago: La medida seré el numero de metros cuadrados de superficies netas, estucadas y pintadas
segln estas especificaciones y con aproximacion a un décimo de metro cuadrado, recibidos a satisfaccion del
supervisor. El pago se hara a los precios unitarios establecidos en el contrato.

3.2.4.6.2Pintura para Concreto
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Descripciony metodologia: Previamente se limpiaran las superficies de concreto a pintarse, para quitarle las manchas,
restos de mortero, polvo, la grasa y resanando los huecos y desportillados.
Se aplicara una primera mano de pintura color gris basalto de pintuco. Una vez seca se dara una mano de pintura.

Nunca se aplicara sobre superficies himedas o antes de que la mano anterior esté completamente seca y haya
transcurrido por lo menos una (1) hora de su aplicacion.
La pintura se aplicara con brochas.

Materiales: La pintura sera de tipo vinilo color gris basalto tipo “pintuco”.

Mediday forma de pago: La medida sera el nimero de metros cuadrados aplicados correctamente y recibidos a entera
satisfaccion del Supervisor. El pago se hara a los precios establecidos en el contrato.

3.2.4.6.3Pintura en metal

Descripcion y metodologia: El contratista debera aplicar una pintura del tipo epéxica, minimo una vez durante la
ejecucion del contrato, las superficies metdlicas recubiertas deben ser inspeccionadas y todas las areas dafadas deben
ser pintadas nuevamente con el mismo material aplicado originalmente en fabrica. Las areas dafiadas deben ser
cepilladas, ligadas con papel de arena limpiadas y secadas antes de aplicar la pintura. Un tiempo adecuado de secado
debe ser previsto. Retoques regulares evitaran trabajos de pintura mayores y mantendran la planta en buenas
condiciones

Nunca se aplicara sobre superficies himedas o antes de que la mano anterior esté completamente seca y haya
transcurrido por lo menos una (1) hora de su aplicacion.
La pintura se aplicara con brochas o soplador.

Materiales: La pintura sera de tipo laca o en aceite color azul aeronautico “pintuco” y las barandas, escaleras y
pasamanos acorde con las normas de seguridad industrial.

Mediday forma de pago: La medida sera el nimero de metros cuadrados aplicados correctamente y recibidos a entera
satisfaccion del Interventor. El pago se hard a los precios establecidos en el contrato

CONDUCCION

La conduccién de agua se hace a través de una tuberia de &6, la que en su recorrido suministra agua en forma directa
a los usuarios ubicados en la zona de abastecimiento de combustible o petroleras y zona de Hangares, quienes cuentan
con tanques subterrdneos y elevados con capacidad suficiente para el almacenamiento de agua. Esta tuberia reduce
su didmetro antes de entrar al tanque de rebombeo ubicado en la Subestacién, de 6" a J4”. El nivel de agua del tanque
de la Subestacion debe ser controlado por el operario de la subestacion, mediante comunicacién con el Operador
PTAR/PTAP para iniciar o suspender el bombeo hacia el terminal de pasajeros de acuerdo con el nivel del tanque
(méxima y minima marcacioén en el tanque).

Los bombeos hacia el terminal de pasajeros se realizan dos veces al dia con una duracion promedio de dos horas.

La linea de impulsion cuenta con 950 ml aproximadamente a un a profundidad estimada de 0,60 m

REBOMBEO

En la Subestacion Eléctrica del terminal de pasajeros se cuenta con un sistema hidroflé para la distribucion de agua
potable a los diferentes usuarios del servicio de esta terminal. Este sistema esta dotado con un controlador de presion
gue gobierna el encendido de una o dos bombas, si es necesario, para mantener la red de distribucion de agua en un
rango de presion de operacion entre 40 y 70 psi; de esta forma se garantiza un suministro de agua continuo y con
presiones adecuadas

DISTRIBUCION
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La red de distribucién de agua potable del terminal de pasajero se ramifica en dos tuberias de suministro de 4” cada
una, identificadas como muelle nacional y muelle internacional las cuales cuentan con macromedidores para estimar el
consumo mensual de agua en cada red. El consumo mensual de agua potable de todos los usuarios del servicio se
obtiene mediante la lectura de los micromedidores de agua que cada entidad tiene instalado en su acometida. Las
lecturas de los macro y micromedidores se deben llevar en un formato registro.

CONTROL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

Para el control del suministro de agua potable se tiene en cuenta la desinfeccion y la caracterizacién de agua potable
en la red de distribuciéon. Con relacién a la desinfeccién del agua potable, se debe tomar dos veces al dia el dato de
cloro libre residual y turbiedad en el tanque calle 30 y en el tanque de la Subestacion. Los resultados deben quedar
registrado en un formato para garantizar la calidad del agua suministrada.

Los limites maximos permisibles para el control del abastecimiento y suministro de agua potable a tener en cuenta son
los siguientes: Cloro residual libre agua potable:

Tangue almacenamiento Calle 30 0.3 mg/l < Cl residual < 2.0 mg/l
Tangue almacenamiento Subestacion 0.3 mgfl < Cl residual < 2.0 mg/l
Turbiedad:
Tanque almacenamiento Calle 30 <20NTU
Tangue almacenamiento Subestacion <2.0NTU
pH:
Tanque almacenamiento Calle 30 6.5 mgil < Cl residual <9.0 mg/l
Tanque almacenamiento Subestacion 6.5 mgil < Cl residual <9.0 mg/l

3.2.4.7 MANTENIMIENTO Y OPERACION DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
RESIDUALES DEL AEROPUERTO ERNESTO CORTISSOZ DE BARRANQUILLA.

Descripcion y metodologia: Las aguas residuales producidas en el Aeropuerto de la presente contratacion es de tipo
doméstico, provenientes de las baterias sanitarias y las cocinas en el terminal de pasajeros, terminal de carga, oficinas
administrativas, policia y bomberos entre otras.

Dependiendo de las caracteristicas fisico-quimicas y bacteriolégicas del agua, se hace necesario tratarlas para
entregarla a las fuentes naturales de acuerdo con los criterios de vertimientos aguas segun la normativa vigente.

. Objetivos

Realizar el mantenimiento y operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales, redes de alcantarillado y sus
sistemas complementarios. Establecer los procedimientos que se deben seguir para llevar a cabo la operacion y el
mantenimiento de dichos sistemas.

. Alcance
Los trabajos de mantenimiento y operacion general de la planta de tratamiento de aguas residuales consisten en la limpieza
general de superficies y estructuras de concreto y metalicas, pintura general de las tapas de las cajas de inspeccion, revision

general, mantenimiento y/o cambio de valvulas, cambio de repuestos, revision general y mantenimiento de dosificadores
remplazando los elementos defectuosos por piezas originales.
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El mantenimiento externo e interno de la planta consiste en lavar en su totalidad con chorro de agua a presion tratando
los focos de colmatacion en las paredes de la planta, mantener condiciones éptimas de pintura la infraestructura exterior
de la misma al igual que el mantenimiento de la infraestructura ambiental en general incluyendo la roceria en donde se ubica
el sistema de tratamiento.

El Contratista debera realizar el mantenimiento general de la planta. Las areas dafiadas deben ser cepilladas, lijadas
con papel de arena, limpiadas y secadas antes de aplicar la pintura. Un tiempo adecuado de secado debe ser previsto.
Retoques regulares evitaran trabajo de pintura mayores y mantendran la planta en buenas condiciones. Esto aplica
también a los muros y demas zonas de concreto visibles y pertenecientes a la planta.

3.2.4.8 Operacion de la Planta de Tratamiento de Agua Residual

INFRAESTRUCTURA, EQUIPOS E INSTALACIONES UTILIZADAS
Planta de tratamiento de aguas residuales domésticas - PTAR.
Equipos de bombeo

Equipos de aireacion.

Equipos de andlisis de laboratorio

pH Metro

Oximetro

Colorimetro

Termohigrémetro

Equipos de computo.

CAPTACION DE AGUA RESIDUAL

La captacién del agua residual se hace en un pozo de succidon mediante un sistema que cuenta con dos (2)
bombas sumergibles con motores de 2 HP.

El agua cruda que succiona la bomba es conducida a la planta de agua residual a través de una tuberia de PVC de didmetro
de 4”; esta tuberia llega hasta el desbastador de la PTAR donde se retienen los sélidos suspendidos de gran tamafio. En el
desbastador se deben tomar cada cuatro horas las muestras de agua residual cruda para realizar el andlisis de pH,
temperatura y oxigeno disuelto. Esta actividad se debe hacer con el equipo medidor. Estas pruebas se hacen con el fin de
verificar las condiciones del agua residual a la cual se le va a realizar tratamiento. Estos datos deben quedar registrados
diariamente.

DOSIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

La adicién de productos quimicos se realiza a través de dosificadoras electromecanicas. Con relacion a la
preparacion de las soluciones de productos quimicos, estas se deben realizar de la siguiente manera:

e Bacterias liguidas para el tratamiento: Ecobacter WP

De los envases de 20 L en donde se reciben las bacterias Ecobacter WP, se extraen 850 ml del producto (aprox. 0.85 kg),
los cuales se vierten a un tanque plastico donde se llevan a 400 litros con agua del grifo, obteniéndose una solucién con
concentracion de 0.2125% p/v de Ecobacter WP. El tanque que contiene la solucion esté ubicado en el cuarto de dosificacion
de la PTAR.
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Desinfeccion (hipoclorito de calcio)

En un recipiente previamente aforado se toman 180 gramos de cloro granular y se adicionan a 250 litros de agua del grifo
depositados en un tanque plastico, con lo cual se obtiene una solucién con concentracion de 0.072% p/v de Hipoclorito de
Calcio (Cloro Granular). El tanque que contiene la solucién esta ubicado en el cuarto de dosificaciéon de la PTAR. Los datos
de aforo de la solucién de bacterias liquidas y desinfectante se deben tomar cada 4 horas, los resultados se deben llevar en
un registro diariamente.

El contratista debera llevar registro del consumo diario de los productos quimicos.

TRATAMIENTO

El agua residual en proceso de tratamiento en los biodigestores primario y secundario, se les toma muestras para realizarle
andlisis de pH, temperatura y oxigeno disuelto cada cuatro horas, El contratista debera llevar registro de los valores obtenidos
diario.

Las aguas residuales que salen del biodigestor aerobio secundario pasan a dos sedimentadores que estan dispuestos en
serie. En los sedimentadores los lodos son retenidos y deberan ser evacuados de 4 a 6 veces por dia hacia un tanque de
espesamiento de lodos, los que finalmente se vierten en un campo de infiltracion. El efluente del segundo sedimentador
ingresa al tanque de agua tratada.

En el mismo tanque de agua tratada se le debe adicionar una solucién de Hipoclorito de Calcio para eliminar
microorganismos patdgenos del agua. El agua residual tratada ser4 empleada para el riego de jardines y zonas
verdes y se debe llevar un registro del uso de agua residual tratada.

Al agua residual tratada se le debe realizar cada cuatro horas un andlisis de pH, temperatura, oxigeno disuelto y cloro
residual, se debera llevar registro de los valores obtenidos.

CONTROL DE TRATAMIENTO
Los limites méximos permisibles para el vertimiento del agua residual tratada seran los siguientes:

* AGUA TRATADA CLORINADA
*  Clresidual libre < 1.0 mg/l
* Und. <pH<9.0 Und.
*  Temperatura<40 °C
»  Oxigeno Disuelto = 1 mg/
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Para la adecuada operacion de los equipos de medicion, el contratista debera controlar las condiciones de temperatura y
humedad en el sitio donde son utilizados, lo cual se lleva a cabo a través de un Termohigrémetro, equipo sujeto a calibracion
con periodicidad anual

Si, dado el caso los equipos de medicién presentan irregularidades, se debe diligenciar un formato y reportar el caso a través
del Informe, el cual se debe detallar las posibles deficiencias, el andlisis de las posibles causas y la descripcién del plan de
accion.

MANEJO DE LODOS
Los lodos seran reutilizados como abono para los jardines del aeropuerto una vez estos este secos.

Se debera llevar un registro de la produccion de lodos utilizado para abono.

3.2.4.9 Mantenimientos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

El sistema como todos los de su clase requiere la dedicacién permanente del operario durante toda la jornada de trabajo,
la cual seré de ocho (8) horas durante los siete (7) dias de la semana. El mantenimiento tiene como objetivo garantizar el
funcionamiento continuo y éptimo de los equipos e instalaciones de la planta.

El mantenimiento tiene como objetivo garantizar el funcionamiento continuo y éptimo de los equipos e instalaciones de
las plantas. Existen dos clases de Mantenimiento:

e Mantenimiento Preventivo

El contratista debera disefiar el mantenimiento preventivo que comprende el conjunto de actividades ordenadas en el
tiempo y con identificacion de los recursos necesarios para desarrollarlas, con el propésito de prevenir dafios, accidentes
o disminucién de la eficiencia de los equipos e instalaciones de la planta de tratamiento.

Dentro de las actividades que se debe desarrollar en el mantenimiento preventivo estan:

- Elaboracion de inventario técnico

- Clasificacion de las Instalaciones y Equipos

- Identificacion de cada una de las instalaciones y equipos

- Elaboracién del plan de mantenimiento preventivo de acuerdo con los manuales de mantenimiento.
- Conformacion de archivos técnicos de mantenimiento

- Existencia de repuestos para reparaciones

- Existencia de herramientas adecuadas para las labores de mantenimiento.

. Mantenimiento Correctivo

El contratista se compromete en la reparacion inmediata y oportuna de cualquier dafio que se produzca en las
instalaciones y equipos. Por lo cual es necesario disponer de los elementos humanos Yy fisicos requeridos para atender
cualquier situacion de emergencia que se presente a cualquier hora ya que el sistema debe funcionar las 24 horas del
dia.

Dentro de las actividades de mantenimiento que se debe realizar a las plantas de tratamiento de aguas residuales son
las siguientes:

v Limpieza General del area fisica donde se localiza el sistema de tratamiento de aguas (Paredes, Barandas, Zonas
Verdes, entre otro)

v Evitar almacenar productos que involucren riesgo para los operarios o de contaminacion del agua.

v Mantenimiento de los tanques, es preciso lavarlos periddicamente, desprender algas y musgos de sus paredes y

evacuar el lodo. Este lavado debe hacerse cada tres (3) meses.

Mantenimiento de concretos y laminas

Mantenimiento de medidores de caudal, mensualmente limpiar muros, destapar tuberia.

Mantenimiento de equipo electromecanico, se limita a lubricacion, cambio de sellos, empaques y rozamiento.

AN
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Mantenimiento de equipos mecanico, se limita a la lubricacién y proteccion contra la corrosion y limpieza.
Mantenimiento de equipo electrénico, limpieza y calibracion.

Mantenimiento de las instalaciones eléctricas, revision de alumbrado, mandos, ajuste de tableros y contactos,
limpieza de bornes, verificacion de voltaje y amperaje, retiro del polvo en todos los contactos y tableros.
Mantenimiento de tuberias metalicas proteccion contra la corrosion.

Mantenimiento General de pintura de la Planta y esta se debe hacer una vez durante la ejecucion del contrato.
Mantenimiento General para proteger la superficie del sistema, areas corroidas y deterioradas, el mismo se debe
hacer una vez durante la ejecucién del contrato.

Para llevar a cabo el mantenimiento fisico de las plantas de tratamientos de aguas residuales se deben seguir
sistematicamente los siguientes pasos:

No.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION PROCESO

PERIOCI
DAD

Limpieza del
Aforo de
Caudales

Para hacer el mantenimiento fisico del Aforo se debe:

- Conectar manguera para suministrar agua limpia.

- Retirar con una pala la arena y los desechos acumulados en el fondo del
Aforo.

- Trasladar desechos al botadero y enterrarlos.

- Enjuagar con agua limpia el Aforo de Caudales.

- Cepillar con cepillo de celdas duras las paredes y el fondo del Aforo, bases
del vertedero rectangular en sus extremos y regleta del mismo.

- Enjuagar vertedero

Mensual

Limpieza del
Pozo de Succién

El operario debe seguir los siguientes pasos:

- Apagar las bombas del pozo de succion.

- Conectar la manguera para suministrar agua limpia para el lavado.

- Cepillar (con un cepillo de cerdas duras) las paredes del Pozo de Succién,
para retirar los desechos acumulados por el chisgueteo.

- Cepillar estructura y piso de la estructura.

- Enjuagar con agua limpia muros del pozo

- Prender las bombas. Se debe accionar boton verde del tablero de control
correspondiente al pozo de succién.

Mensual

Limpieza del
Tanque de
Igualacion

El operario debe seguir los siguientes pasos:

- Conectar la manguera para suministrar agua limpia para el lavado.

- Cepillar (con un cepillo de cerdas duras) las paredes del tanque, para
retirar los desechos acumulados por el chisgueteo.

- Cepillar estructura y piso del Tanque.

- Enjuagar con agua limpia muros del pozo.

Bimensu
al

Limpieza
Manifold de
Entrada

El operario debe seguir los siguientes pasos:

- Cerrar la vélvula de entrada de agua residual del Manifold de Entrada, y
abrir la valvula de la tuberia de desvio.

- Retirar con una pala la arena y los desechos acumulados en el sistema.

- Trasladar desechos al botadero y enterrarlos.

- Enjuagar con agua limpia el sistema.

- Cepillar con cepillo de celdas duras las paredes y el fondo del sistema.

- Cerrar valvula de desvio de agua.

Semanal

Limpieza de
Cribas Solidos
Gruesos

Se debera retirar todos los desechos acumulados en las rejillas (papeles,
hojas, palos, etc.) en las rejillas del sistema de tratamiento de aguas se
utilizardn las herramientas necesarias para tal limpieza. Los desechos
soélidos acumulados en dicho sitio seran recolectados en bolsas plasticas
llevados a la bodega de almacenamiento temporal del aeropuerto y de alli
llevados al sitio de disposicion final de los municipios

Diario
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Para hacer el mantenimiento fisico de la Trampa de grasas y Aceites se
debe:
- Cerrar la valvula de entrada de agua residual a la trampa, y abrir la valvula
de la tuberia de desvio.
Limpieza Trampa | - Conectar manguera para suministrar agua limpia.
de Grasas y - Retirar con una pala la arena y los desechos acumulados en el fondo de Mensual
Aceites la trampa, depositarlos en el qoche. _ _
- Almacenar en canecas debidamente selladas los residuos y realizar
disposicion final.
- Enjuagar con agua limpia la trampa.
- Cepillar con cepillo de celdas duras las paredes y el fondo de la trampa.
- Cerrar valvula de desvio de agua.
- Abrir valvula de entrada de agua residual a la trampa
Se deben seguir sistematicamente los siguientes pasos para el
mantenimiento del Reactor de Aireacion:
- Cerrar la valvula de salida del Reactor.
- Abrir la valvula de evacuacion del reactor.
- Esperar entre 10 y 15 minutos para evacuar el agua del Reactor.
Limpieza y - Ce_pillar las celda_ls dur_as las paredes y piso del tanque del reactor,
Mantenimiento e_njua_\gando al mismo tiempo con e_I agua que flu_ye. -
del Reactor de - L|mp|¢za general de los ductos de aireacion y recirculacion _ Mensual
Aireacion - EmpUJar_gon una pala los lodos depositados en el tanque hacia el tubo de
(si los hay) evacuacion de éste para que el agua arrastre los lodos.
- Enjuagar con agua limpia el piso del tanque.
- Cerrar la valvula de evacuacion del reactor.
- Abrir la valvula de salida del reactor para continuar con el tratamiento
normal conduccion de la bocatoma.
La evacuacion de los lodos o material de sedimentacion en el Reactor se
deberéd coordinar con el supervisor del contrato un sitio adecuado para su
disposicién evitando posible contaminacién en los alrededores del sistema
Se deben seguir sisteméaticamente los siguientes pasos para el
mantenimiento del tanque del desarenador:
- Cerrar la valvula de salida del desarenador.
- Abrir la valvula de evacuacion del desarenador.
- Colocar compuertas en la camara de llegada del desarenador para desviar
el agua hacia la quebrada.
- Esperar entre 10 y 15 minutos para evacuar el agua del desarenador.
Limpiezay - Cepillar las celdas duras las paredes y piso del tanque del desarenador,
Mantenimiento enjuagando al mismo tiempo con el agua que fluye.
Fisico del - Empujar con una pala los lodos depositados en el tanque hacia el tubo de | Mensual
Desarenador evacuacion de éste para que el agua arrastre los lodos.
(Si los hay) - Enjuagar con agua limpia el piso del tanque.
- Cerrar la valvula de evacuacioén del desarenador.
- Abrir la valvula de salida del desarenador para continuar con el tratamiento
normal de las aguas.
La evacuacion de los lodos o material de sedimentacion en el desarenador
se debera coordinar con el supervisor del contrato un sitio adecuado para su
disposicién evitando posible contaminacion en los alrededores del sistema.
Limpiezay Se deben seguir sisteméaticamente los siguientes pasos para el
Mantenimiento mantenimiento del equipo:
del Equipo de
Aireacion, Se debe ser revisar para que su distribucién sea uniforme en cada una de | Mensual
Difusores de las secciones del tanque de aireacién. Los difusores de aire se taponan o
Airey tuberia de | requieren de mantenimiento, pero cuando una inspeccién se hace necesaria,
aireacion la tuberia puede ser desconectada y el difusor desensamblado del
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(si los hay) compartimiento después de haber sido cortado el suministro de aire. Cuando

el difusor es removido limpielo y verifique que no tiene ningln dafio o
taponamiento en la salida de aire.

El mantenimiento se dirige a la limpieza de la estructura, rejillas la cual se
Limpieza de hara solo con cepillo y agua sin detergentes. Ademas, se debe retirar hojas
Desnatador y material flotante.

10 Diario

o Antes de evacuar los lodos hacia los lechos de secado, el material filtrante
Mantenimiento . . - . L
debe ser removido con pala para emparejar el lecho y mejorar la filtracion.

de Lechos de
11 Secado Semanal

; Mezcle la superficie de los lechos de secado con un rastrillo (no deben tener
(si los hay) ;

residuos de lodos)

Aseo General -
Se debe hacer aseo general a la caseta de operacién. Lavar ventanas de la

12 Casetas_ Pe estructura Semanal
Operacion
3.25 CAMBIO DE MATERIAL FILTRANTE PARA LOS LECHOS FILTRANTES PTAR
MANTENIMIENTO | CAMBIO DE MATERIAL FILTRANTE PARA LOS FILTROS DE LA PTAP Y GLOBAL

CORRECTIVO LECHOS FILTRANTES PTAR

Descripcion y metodologia: la efectividad del material filtrante tiene una vida util de 3 a 5 afios, al final de los cuales se debe
cambiar. Generalmente las PTAR cuentan con una tercera etapa, que tiene como objetivo realizar la pulicién del agua para alcanzar
los niveles de remocion que fija el nuevo decreto, para ello se usa como material de contacto gravas de diferente calibre y zeolita
natural.

ESPECIFICACIONES Y DIMENSIONES
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
Material PRFV.
Sistema Pulicién final
DIMENSIONES DEL FILTRO ASCENDENTE
Dimensiones de la unidad Diametro 0.80m Altura 2.2m
No. de unidades 1 Und.
Material de contacto Gravas y zeolita natural
Forma Cilindrico vertical
DIMENSIONES DEL FILTRO DESCENDENTE
Dimensiones de la unidad Diametro 1.0m Altura 2.0m
No. de unidades 1 Und.
Material de contacto Gravas y carbon activado
Forma Cilindrico vertical

Tratamiento terciario de fitoremediacién

Para asegurar la eficiencia requerida en remocién de cargas se propone de un sistema terciario que consiste en el paso del agua a
través de un humedal artificial en donde es tratado a través de varios procesos fisico-quimicos y bacteriologicos. El oxigeno
necesario para la oxidacién de la materia organica es suministrado principalmente por las propias plantas del humedal, que lo
producen por fotosintesis o lo toman del aire. La transferencia de oxigeno hacia la zona radicular por parte de estas plantas acuaticas
favorece también el crecimiento de bacterias nitrificantes. Por estar el agua en continuo movimiento no se producen malos olores
ni se generan lodos en cuantia apreciable, ya que son autoasimilados por el propio sistema.
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Nombre: PERMAFLEX STD

Calibre: 750 micras

Material Peso total: 952 g/m2

Resistencia a rasgado: 380%

Incluye: Bota de entrada y salida de la tuberia

Color Negro
medidas 0.5 mts de alto* Smts de ancho *10mts de largo
Plantas depuradoras Esquejes, cafias o similar

Esquema general de funcionamiento

8 & B

— i
e

Con anterioridad al cambio del material filtrante, el contratista debera presentar a la Interventoria las especificaciones técnicas y
muestras suficientes y representativas de los materiales que se proponen utilizar, para obtener su aprobacion.

Los materiales que se entreguen en el sitio deben ir en sus envases y recipientes de origen. Deberén almacenarse hasta su
utilizacion. La Interventoria rechazara los materiales que se hubieren alterado o estropeado, los cuales deberan retirarse de la obra.

Por ofra parte, en los aeropuertos donde no cuenten con el sistema anterior, se debe remover y cambiar el material filirante en los
lechos de secado

Medida y forma de pago: Para los aeropuertos intervenidos por esta contratacion, La medida sera el cambio total del material
filtrante de cada filtro de la PTAR y lechos de secado por aeropuerto intervenido. El pago se haré a los precios unitarios establecidos
en el contrato.

3.2.6  Mantenimiento de los Equipos Electromecéanicos

En general las recomendaciones de los fabricantes de equipos estan basadas en el tipo y grado de los lubricantes y la
frecuencia de lubricacion que se puede ser seguida exactamente con el equipo. Un programa de lubricacion para todo
el equipo mecénico suministrado en la planta de tratamiento sede seguirse. Un récord de todas las reparaciones,
reemplazos y ajustes del equipo es esencial a la operacion eficiente del sistema de tratamiento. Los equipos son: Equipo
de Cloracion, Sistema de bombeo, sistema de control eléctrico entre otros.

. Revision del Rotor del Motor Eléctrico.
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- Movimientos axiales: Revisar que el rotor no presente deslizamientos, ya que queda descentrado con
respecto al estator, el cual producirda un recalentamiento del motor. Las causas del deslizamiento son:
rodamientos flojos en los platillos de los cojinetes y una posible ausencia de las arandelas de presion.

- Movimiento Radial: Revisar que el eje del rotor no presente movimientos verticales en sus rodamientos, ya
gue de ser asi se presenta el rodamiento del rotor con las ranuras del estator, el cual producird un
recalentamiento del motor y muy posiblemente un deterioro de los rodamientos.

Nota: Los anteriores movimientos se revisan desmontando el motor eléctrico de su base y fijandolos en un lugar
apropiado dentro del taller eléctrico, una vez se fija su base se sujeta el eje del motor con una mano y deslicelo en forma
horizontal y vertical.

- Lubricaciéon Motorreductores: Para llevar a cabo la lubricacién del motorreductor, se deben ejecutar
sistematicamente los siguientes pasos:

Lubricar chumaceras y graseras con grasa especial para rodamientos. Por Io menos 2 veces al mes.
- Cambiar el aceite motorreductor. Se debe revisar que no exista fugas de aceite.
- Revisar que el acople de la caja reductora con el motor no presente golpes, fisuras, fugas, etc.

e Proteccion Contrala Corrosién de la Planta de Tratamiento de Agua Residuales

El Contratista debera realizar el mantenimiento general de la planta, puesto que la mayor parte de la planta esta
construida en lamina de acero se hace necesario protegerla contra la corrosién con el objeto de proteger la lamina en
fabrica. Por lo tanto, el contratista debera aplicar una pintura del tipo epéxica, minimo una vez en los seis meses de
ejecucion, las superficies metdlicas recubiertas deben ser inspeccionadas y todas las areas dafiadas deben ser pintadas
nuevamente con el mismo material aplicado originalmente en fabrica. Las areas dafiadas deben ser cepilladas, ligadas
con papel de arena limpiadas y secadas antes de aplicar la pintura. Un tiempo adecuado de secado debe ser previsto.
Retoques regulares evitaran trabajos de pintura mayores y mantendran la planta en buenas condiciones. (Ver Numeral
3.5.2.3 pintura).

Nota: El contratista (operador) debera consultar el manual de Operacion y mantenimiento del sistema de tratamiento de
aguas del aeropuerto.

3.2.6.1 Condiciones Generales de los sistemas de tratamientos de aguas residuales.

La Reposicién de Equipos. Cuando se trate de dafios originados por la inadecuada operacion o mantenimiento de los
equipos la reposicién sera a cargo del contratista. Cuando la reposicion de los equipos se presente por obsolescencia
o porque haya cumplido su vida util en los sistemas de tratamiento, se evaluara la situacion junto con el supervisor del
contrato, y se definiran las acciones a seguir de acuerdo con las especificaciones del contrato.

La reposicion de valvuleria, accesorios, cambio de sellos, empaques, sistemas eléctricos del sistema de bombeo,
rozamiento, empaqgues, mantenimiento general de bombas, quimicos e insumos para la planta de tratamiento de agua
residual, esta considerado como parte del mantenimiento y estara a cargo del contratista.

El programa de monitoreo de aguas para este sistema de tratamiento estara a cargo del contratista.

El contratista sera responsable de implementar las medidas de seguridad industrial necesarias para garantizar la
integridad y salud de sus empleados y debera tener en cuenta lo concerniente a accidentes de acuerdo al capitulo
condiciones de trabajo.

Nota: El contratista debera contar con operarios para el desarrollo de las actividades mantenimiento y operacion de la
planta de tratamiento de aguas residuales.

Nota: Igualmente el contratista debera consultar los manuales de Operacion y mantenimiento del sistema de tratamiento
de aguas del aeropuerto.

3.2.6.2 Evaluacién de Lodos
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Los lodos producidos en las diferentes infraestructuras que conforma la planta de tratamiento de agua residual y otros
sistemas del aeropuerto deberan ser manejos adecuadamente de acuerdo la normatividad ambiental vigente, debera
contar con los permisos para su disposicion final y estara a cargo del operador de la planta evitando la contaminacion
de los suelos y fuentes receptoras de aguas en el area del aeropuerto. Asi mismo debera llevar un registro mensual de
la cantidad de lodos producido en estos sistemas.

En condiciones normales de operacion, el sistema debe desarrollar un buen lodo, por lo que se debe evaluar la concentracién
de los lodos con una prueba de sedimentabilidad y verificar que el contenido de lodos en el tanque de aireacién es superior
al 50%, esta operacion se debe realizar cada mes.

¢ Roceriay Mantenimiento zonas arborizadas

El contratista debera realizar cada quince (15) dias roceria y mantenimiento en las zonas verdes de los tanques de
almacenamiento de agua potable y de la planta de tratamiento residual y trampas de grasas y aceites. Asi mismo debera
proceder inmediatamente a su recoleccién de los residuos generados por esta actividad y su adecuada disposicion final.
Esta actividad se estima en 800 mt2 aproximadamente.

e TRAMPAS DE GRASAS

Las trampas de grasa operan por el sistema de flotacion por adicion de aire suministrado por compresores o sistemas
manuales. La masa de agua residual compuesta principalmente de aguas lluvias, grasas y aceites que son recogidas
por medio de carcamos ubicados a lo largo de la pista, canales de aguas lluvias y zona de plataforma o restaurantes,
entra a la trampa y pasa a través de unos compartimentos donde el aire acondicionado, por difusiéon se adhiere a la
grasa e induce a que las particulas floten y se acumulen en la superficie formando una especie de nata, que es removida
por medio de cedazos, para luego ser almacenados en canecas selladas.

. Objetivos

Realizar el mantenimiento y operacién de las trampas de grasas de las aguas lluvias, restaurantes, plataformay
sistema de tratamiento y sus sistemas complementarios y establecer los procedimientos que se deben seguir para
llevar a cabo la operacion y el mantenimiento de dichas trampas.

. Alcance

Los trabajos de mantenimiento y operacion general de las trampas de grasas consisten limpieza general de superficies y
estructuras de concreto y metdlicas, revisién general, mantenimiento y/o cambio de tuberias, revision general y
mantenimiento y remplazando los elementos defectuosos por piezas originales.

El mantenimiento externo e interno de las trampas consiste en lavar en su totalidad con chorro de agua a presioén tratando
los focos de colmatacién en las paredes de las trampas.

Las actividades se desarrollaran en:

Muelle internacional
Muelle aviacion regional.
Muelle aviacion general
Muelle aviacion nacional.
Bomberos

Plataforma de carga.

ogrwNE

3.2.6.3 Condiciones para el Mantenimiento y Operacion de las trampas de Grasas.

El sistema como todos los de su clase requiere la dedicacion permanente del operario durante toda la jornada de trabajo,
la cual sera de ocho (8) horas durante los siete (7) dias de la semana EI mantenimiento tiene como objetivo garantizar el
funcionamiento continuo y éptimo de los equipos e instalaciones de las trampas de grasa.

Para llevar a cabo la operacion diaria de las trampas de grasas se deben seguir sistematicamente los siguientes pasos:
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3.2.6.4 Actividades De Control

Se cuantifica diariamente la cantidad de aceite sacado ademés de verificar la apariencia y el tipo de material en
suspension.

1. Operacién de las Trampas de Grasa y Aceites

La operacién consiste en hacer inspecciones mensuales de las trampas de grasas y aceites para verificar su
funcionamiento, en caso de encontrarse la formacién de pequefios grupos de gotas de aceite, deben ser removidos con
el recolector de grasa y depositados en un balde. Una vez lleno el balde se lleva a una caneca de 55 galones donde se
almacena.

2. Mantenimiento de las Trampas de Grasas

El mantenimiento tiene como objetivo garantizar el funcionamiento continuo y éptimo de las instalaciones de las trampas
de grasas y aceites. Existen dos clases de Mantenimiento:

Mantenimiento Preventivo

El contratista debera disefiar el mantenimiento preventivo que comprende el conjunto de actividades ordenadas en el
tiempo y con identificacion de los recursos necesarios para desarrollarlas, con el propésito de prevenir dafios, accidentes
o disminucién de la eficiencia del sistema de las trampas de grasas.

Dentro de las actividades que se debe desarrollar en el mantenimiento preventivo estan:

- Elaboracion de inventario técnico

- Clasificacion de las Instalaciones y Equipos Identificacion de cada una de las instalaciones y equipos
- Elaboracién del plan de mantenimiento preventivo de acuerdo con los manuales de mantenimiento.

- Conformacion de archivos técnicos de mantenimiento

- Existencia de repuestos para reparaciones

- Existencia de herramientas adecuadas para las labores de mantenimiento.

Mantenimiento de Correctivo

El contratista se compromete en la reparacion inmediata y oportuna de cualquier dafio que se produzca en las
instalaciones y equipos. Por lo cual es necesario disponer de los elementos humanos Yy fisicos requeridos para atender
cualquier situacion de emergencia.

Dentro de las actividades de mantenimiento que se debe realizar a las trampas de grasas son las siguientes:

- Limpieza General del area fisica donde se localiza el sistema de tratamiento de aguas (Paredes, Barandas, Zonas
Verdes, entre otro)

- Evitar almacenar productos que involucren riesgo para los operarios

- Mantenimiento de los compartimentos, es preciso lavarlos periddicamente.

- Mantenimiento de concretos

- Mantenimiento de medidores de caudal, mensualmente limpiar muros, destapar tuberia.

- Adicionalmente se debera tener en cuenta las recomendaciones y procedimientos establecidos en el manual de
operaciones.

3.2.6.5 SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL AEROPUERTO BARRANQUILLA.

Las redes de aguas de aguas residuales por lo general estan construidas en tuberia de Gres y de PVC con didmetros
apropiados entre 4" y 14” pulgadas, sin embargo. La longitud aproximada de tuberia a realizar Operacion y
mantenimiento general es de 1350 metros lineales en el aeropuerto de la presente contratacion. Estos mantenimientos
se programaran con el supervisor del contrato y el gerente del aeropuerto de acuerdo a las necesidades prioritarias que
se tengan.
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- Objetivos

= Realizar el mantenimiento y operacién de la red de alcantarillado y sus sistemas complementarios y establecer
los procedimientos que se deben seguir para llevar a cabo la operacion y el mantenimiento de dicha red.

= Mantener limpias las tuberias, cajas de inspeccién, sumideros y pozos de inspeccion, libre de vegetacion,
residuos solidos, lodos, sedimentos y basuras.

= Identificar las conexiones no autorizadas y dar aviso a la Gerencia del Aeropuerto y autoridades competentes.

= Realizar lavado de la red de aguas negras para aumentar la eficiencia de la misma y mejorar su desempefio

hidraulico, mediante el sondeo con chorro a presién.
- Alcance
Los trabajos de mantenimiento y operacion general de la red de alcantarillado en el Aeropuerto, consiste en la limpieza de
tuberias, cajas de inspeccion, sumideros, y pozos de inspeccion permanentemente, limpieza general de superficies y
estructuras de concreto y metalicas, retiro de los lodos, sedimentos, basuras presentes en las estructuras y reemplazo de
las tuberias que estén rotas y/o defectuosos.
El contratista debera realizar la operaciéon y mantenimiento preventivo y correctivo del sistema de alcantarillado.

a) Mantenimiento y Operacidén de la Red de Alcantarillado

El sistema como todos los de su clase requiere la dedicacion permanente del operario durante toda la jornada de trabajo,
la cual seré de ocho (8) horas durante los siete (7) dias de la semana, El mantenimiento tiene como objetivo garantizar el
funcionamiento continuo y éptimo de los equipos e instalaciones de la red de alcantarillado.

Para llevar a cabo la operacion diaria de la red de alcantarillado se deben seguir sistematicamente los siguientes pasos.

b) Operacion de la Red de Alcantarillado del Aeropuerto.
Para llevar a cabo la operacion del sistema de alcantarillado, el contratista deberé hacer inspecciones periddicas para
determinar y evaluar el estado real de alcantarillado o de sus partes, tales como tramos, cajas de inspeccion, pozos de
inspeccion, conexiones, sumideros entre otras, con el fin de evitar serios trastornos y evitar mayores costos en el
mantenimiento.

c) Labores_de Operacidn de los Pozos de Inspeccién, Sumideros y Cajas de Inspeccidn.

El mantenimiento y operacion se realizara en los pozos de inspeccion, sumideros y cajas de inspeccion identificados en
el Plano de la red de alcantarillado del aeropuerto. Este mantenimiento debe ser permanente, la limpieza general se
haréa mensualmente.

El mantenimiento de los pozos de inspeccion y cajas de inspeccion se debe realizar las siguientes actividades:

e Mantenimientos y reparacion de las estructuras.

¢ La limpieza general se hara cada mes, retirando los sedimentos, lodos, residuos sélidos y deméas materiales que
impidan su normal funcionamiento.

¢ Se debera disponer de las herramientas, elementos y equipos necesarios para las labores de limpieza. Dentro de
los elementos de seguridad para el desarrollo de estas labores se encuentran: Overoles, botas pantaneras,
tapabocas, caretillas, rastrillo, machete, palas, manila entre otras.

¢ El contratista debera recoger los residuos extraidos y disponerlos en los sitios autorizados o en caso contrario
deberéan transportados rellenos sanitarios de la ciudad.

¢ En caso de producirse los lodos producidos en las diferentes infraestructuras que conforma la red de alcantarillados
del aeropuerto deberan ser manejos adecuadamente de acuerdo la normatividad ambiental vigente y estaré a cargo
del contratista evitando la contaminacion de los suelos y fuentes receptoras de aguas en el area del aeropuerto.
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d) Mantenimiento de la Red de Alcantarillado del Aeropuerto.

El mantenimiento tiene como objetivo garantizar el funcionamiento continuo y éptimo de la red de alcantarillado.
Existen dos clases de Mantenimiento:

Mantenimiento Preventivo

El contratista debera disefiar el mantenimiento preventivo que comprende el conjunto de actividades ordenadas en el
tiempo y con identificacion de los recursos necesarios para desarrollarlas, con el propdsito de prevenir dafos, en la red
de alcantarillados

Dentro de las actividades que se debe desarrollar en el mantenimiento preventivo estan:

- Elaboracion de inventario técnico

- Clasificacion de las Instalaciones y Equipos

- Identificacion de cada una de las redes

- Elaboracion del plan de mantenimiento preventivo.

- Conformacién de archivos técnicos de mantenimiento

- Existencia de repuestos para reparaciones

- Existencia de herramientas adecuadas para las labores de mantenimiento.

Mantenimiento de Correctivo

El contratista se compromete en la reparacion inmediata y oportuna los dafios que se produzca en la red de
alcantarillado. Por lo cual es necesario disponer de los elementos humanos y fisicos requeridos para atender cualquier
situacién de emergencia que se presente a cualquier hora ya que el sistema debe funcionar las 24 horas del dia. Por lo
cual debera estar disponible el equipo y maguinaria establecidos en los pliegos de condiciones. Equipo Minimo
Requerido, con el fin de atender estas emergencias que se puedan presentar en la ejecucion del contrato.

El contratista sera responsable de implementar las medidas de seguridad industrial necesarias para garantizar la
integridad y salud de sus empleados y debera tener en cuenta lo concerniente a accidentes de acuerdo al capitulo
condiciones de trabajo.

Nota: El contratista debera contar con operarios permanentes para el desarrollo de las actividades mantenimiento y
operacion de la red de alcantarillado.

Nota: los mantenimientos y operacién de la red de alcantarillado de las areas que se encuentren en comodato y/o
arrendamiento y que estén en &reas internas de esas instalaciones seréa responsabilidad de cada uno de ellos.

Adicionalmente se debera tener en cuenta las recomendaciones y procedimientos establecidos en el manual de
operaciones.

El Contratista debera realizar el cambio de tuberia defectuosa o rota, y/o la que llegare a romperse durante la ejecucion
del contrato hasta un méximo de 900 metros lineales. Asi mismo se deberd realizar el cambio de tapas de las cajas de
inspeccion y/o pozos de inspeccion, rejillas de alcantarillas hasta un méximo de 10 unidades.

NOTA: EL CONTRATISTA DEBERA TENER MAYOR MANTENIMIENTO Y OPERACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EN LOS MESES DE EPOCA DE LLUVIAS, CON EL FIN DE EVITAR INUNDACIONES EN
ESTOS SISTEMAS.

3.2.6.6 MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Y LODOS

El manejo, recoleccién y disposicion final de los residuos soélidos generados por las actividades mantenimiento y
operacion de los sistemas de tratamiento de aguas residuales, agua potable, sistemas de grasas y aceites y red de
alcantarillado, seré& responsabilidad del contratista y debera contar con los permisos de la autoridad ambiental de la
zona, para la disposicion final de los lodos producidos en estos sistemas.
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3.27 OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO

Mantenimiento OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO GLOBAL
Correctivo DE AGUA POTABLE, RESIDUALES E INDUSTRIALES

Descripcion y metodologia: La Optimizacion de los sistemas de tratamiento de agua potable, residuales e industriales
consiste en los cambios, arreglos, 0 mejoras necesarias en procesos y/o procedimientos para la Operacion y el
mantenimiento de los sistemas de aguas, como también Modificaciones y/o Sustituciones en los equipos de cada
uno de los sistemas que conlleven un ajuste de la configuracion del sistema con miras a reducir el costo y aumentar la
eficiencia; o bien, en la Instalacién de unidades nuevas en lugar de las existentes, que se han vuelto obsoletas y que
muchas veces se tornan antiecondémicas o ineficaces debido al uso excesivo, o generan costos elevados de
mantenimiento, funcionamiento y /u operacion

En el caso presente se debe considerar el cambio de motobombas, que, por su uso y mdltiples reparaciones, se hace mas
costoso seguirlas reparando que remplazarlas por nuevas.

Mantenimiento OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO GLOBAL

Correctivo DE AGUA POTABLE, RESIDUALES E INDUSTRIALES:
suministro e instalacion de dosificadores de cloro
(clorinadores) automaticos agua potable

Caracteristicas generales del Clorinador

Requerimientos operacionales

Rango de presion de entrada 10 a 30 psi
Ideal 18 psi

Vacio a la salida 5-29” Hg.
Temperatura de operacion 40° a 130° F

Caracteristicas operacionales

Caudal entrada (gpm) 0.1-2.0

Caudal salida (Min) 2.1 gpm

Nota: Para mantener la aprobacion de NSF, se debe instalar un medidor de flujo.

Dimensiones

Tuberia 1/2” O.D. Polietileno
Dimensiones de la alimentacion W15” x D19” x H29”
Capacidad de la tolva 13 Ibs.

Tasa de alimentacién

CCH Tabletas 0.5-18 Ibs. de Cloro disponible por dia

También se considera el cambio de motobombas, que, por su uso y multiples reparaciones, se hace méas costoso seguirlas
reparando que remplazarlas por nuevas.

De la misma forma, es valida como optimizacion de los sistemas. La automatizacion de la operacion por mediante la
instalacion de los PLC.

El contratista debe informar al supervisor del contrato sobre las acciones a tomar en este item para evaluar y aprobar si
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es el caso, que la actividad se constituye como optimizacion o es simplemente una actividad rutinaria del mantenimiento
preventivo o correctivo o bien reconstructivo

Materiales: equipos o repuestos mejorados de Ultima tecnologia.

Medida y forma de pago: numero de equipos modificados o sustituidos, suministrados e instalados, cambio de
materiales o construcciones mejoradas para la preservacion de los equipos. El pago se haréa a los precios establecidos
en el contrato previa evaluacion de los precios del mercado.

3.2.8 Actividades del Operador para Control de la Calidad de Agua

Existen varias razones por las cuales un sistema de tratamiento y distribucién de agua debe tener un servicio organizado
de mantenimiento de sus instalaciones y equipos.

Una de ellas es el hecho de que el abastecimiento de agua constituye, sin lugar a dudas, el servicio publico mas
importante y no puede tener interrupciones imprevistas. Otra razén consiste en que, una vez implantado el
mantenimiento, los costos se reducen.

Entre las principales ventajas del mantenimiento, podemos mencionar las siguientes:

mejor conservacion de los equipos;
aumento de la calidad y de la productividad;
disminucion de paralizaciones imprevistas;
disminucion de reparaciones;

reduccion de horas extra de trabajo, y
reduccioén de costos.

Fichas de trabajo

Para ejecutar el programa de mantenimiento de los diferentes sistemas de aguas se requiere elaborar unas fichas que
servirdn para controlar, solicitar, reportar, etcétera, las actividades que se van a ejecutar. Entre estas fichas, tenemos
las siguientes:

1. Orden de trabajo;

2. Registro de insumos y cantidades utilizadas;
3. Control de parametros.

2. Solicitud de repuestos y materiales;

3. Reporte semanal de mantenimiento

Orden de trabajo

Esta orden sera solicitada por el operador o ingeniero residente y aprobada por el director en conjunto con el supervisor
del contrato. Debe tenerse en cuenta que ningun trabajo podré iniciarse sin la respectiva orden y sin que las condiciones
requeridas para dicha labor hayan sido verificadas personalmente por el encargado. Para esto se debe tener en cuenta
la siguiente jerarquia:

PRIORIDAD DESCRIPCION
Son aquellos trabajos que atafien a la seguridad de la planta, averias que significan grandes
pérdidas de dinero o que pueden ocasionar grandes dafios a otras unidades. Estos trabajos deben

Emergencia. iniciarse de forma inmediata y ser ejecutados de forma continua hasta su completa finalizacion.
Pueden tomar horas extra

Son trabajos en los que debe intervenirse lo antes posible, en el plazo de 24 a 48 horas después

Urgente de solicitada la orden. Este tipo de trabajos sigue el procedimiento normal de programacion. No

requiere sobretiempos, salvo que ello sea solicitado explicitamente por la dependencia
correspondiente
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Son trabajos rutinarios cuya iniciacion es tres dias después de solicitada la orden de trabajo, pero

Normal pueden iniciarse antes, siempre que exista la disponibilidad de recursos. Sigue un procedimiento
normal de programacion

Son trabajos que pueden esperar un buen tiempo, sin dar lugar a convertirse en criticos. Su limite

Permanente. | de iniciacion es dos semanas después de haberse solicitado la orden de trabajo. Sigue la

programacion normal y puede ser atendido en forma cronolégica de acuerdo con lo programado

A continuacion, se muestra un ejemplo de ficha de Orden de Trabajo con el fin de llevar control sobre las actividades de

emergencia o urgentes.

ORDEN DE TRABAJO

Mormb de la e préss Orden de rabajo n.” Fecha
Mame e de aclividad dprobada por (Jefe de manlenimisnio) Turng

Golckada poriJefe de
Coadigo dal siguipo hurnie Espooifqus o lirabe o por realear Equips
Swooidn

Em erg encia

L g ke E odrics Foavisin
Frioida d Maliraleze de la

Moo al inapu;::il!ln Macknics Inkio

Fo e @ iaiile auxdiar | Térming

Mano de obra

Hateriles ullizados

Espeoificacin del - - - y =
Im?min porraalizar Trabajo realizada por Tempo | 2 abne Cooglg

Descripci ny codigs

Canlidad | Unidad

Conls

uniafio

[

Coslo de la mano de obra

Coslo de malensles

Coslo olal

Foalalo i

Ohaeryadonas

Lefe de B anbenimienio

Jofe de Tumo

Solicitud de repuestos y materiales

Para proveer de materiales y repuestos al personal de mantenimiento, se elabora una ficha denominada “Solicitud de
repuestos y materiales”, donde se solicita a almacén estos insumos.

Esta ficha servira para llevar un control adecuado de repuestos y materiales. Va acompafiada de la orden de trabajo.
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SOLICITUD DE REPUESTOS ¥ MATERIALES

MNombrede 1a 8mPresas .. oo e i e e e
Solicimd n.®........ Codigodel equipo: ...

Fecha:............... =k [ ) 1 R
Turno: ...l

Repuestos v materiales que se solicitan:

em Descripcién de los repuestos y materiales Unidad Cantidad Firma {quién recibe)

Firma (solwitante)

Manuales de operacién y mantenimiento

Los manuales son procedimientos de trabajo que se preparan para ayudar al personal de mantenimiento. Se elaboran
teniendo en cuenta los catalogos de los equipos suministrados por el fabricante y la experiencia de los técnicos. Para
esto se elaboran los siguientes manuales:

1. Manual de mantenimiento del equipo;
2. Manual de Operacion de las Plantas de Tratamiento

Almacén
Un factor importante para la éptima prestacion del servicio es el control adecuado de los repuestos, materiales y
accesorios de mantenimiento. Un manejo carente de planificacion genera sobrecostos por el gran nimero de repuestos
gue se requieren, o bien deriva en detenciones o mala prestacion del servicio debido a la falta de ellos.
Entre los factores que determinan la cantidad de repuestos, estan los siguientes:

e La cantidad utilizada;

e La frecuencia de reemplazo;

e Los efectos en la operacién o depreciacion, lo cual es importante para no invertir dinero en partes o piezas

que, por lo general, se reemplazan con baja frecuencia.

Operacioén Rutinaria

La operacion del sistema sera normal o rutinaria, cuando el flujo que entra a la planta es estable, se esta obteniendo un
buen lodo activado en el sistema y los resultados obtenidos en la calidad del efluente son estables.

Entonces la operacion del sistema de tratamiento llegara a ser materia de:

a) Observar la calidad del efluente para evitar cualquier deterioro
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b) Ajustar el suministro de aire y la concentracién de lodos activados para mantener una buena eficiencia en el
tratamiento.

€) Hacer inspecciones regulares y lubricacion del equipo mecanico.

d) Hacer limpieza a la planta.

e) Realizar pruebas de operacion que ayuden a controlar el suministro de aire y de los sélidos.

f) Realizar las pruebas adicionales que establezcan las agencias gubernamentales

g) Llevar un récord detallado de pruebas e informacién sobre mantenimientos y otras

pertinentes a la operacion.

h) Otros requerimientos operacionales incluyendo mantenimiento periddico de orificios y la remocion periddica del
exceso de lodo para su disposicion final.

Observaciones visuales

Cuando el operador entra a la planta lo primero que debe hacer es revisar lo que sucede en torno a la misma. El agua
descargada desde el clarificador debe ser relativamente clara, libre de sélidos y completamente libre de olores
objetables. La salida de agua no debe mostrar evidencia de condiciones de polucién aguas abajo del sistema de
tratamiento.

El lodo en el compartimiento de aireacion debe tener un olor a moho o tierra. La superficie del clarificador no debe tener
acumulaciéon de espuma y debe haber por lo menos 30 cms o mas de agua relativamente clara por debajo de la
superficie. Todo el equipo mecanico debe estar operando normalmente sin recalentamiento o ruidos no usuales.

Cualquier variacion observada de las condiciones normales debe ser investigada su causa y lomar una accién correctiva
antes de proceder con la operacion de rutina y mantenimiento.

El operador esté sujeto a realizar actividades de mantenimiento de los canales de aguas lluvias de la zona del terminal,
plataforma, y canales de las zonas aledafias a los sistemas de tratamiento. Mensualmente realizar limpieza de
vegetacion.

3.29 GESTION DE TRAMITE ANTE LAS AUTORIDADES AMBIENTALES PERMISOS DE
APROVECHAMIENTO DE AGUAS Y VERTIMIENTOS”

Para el permiso de vertimientos
El contratista debera dar continuidad a la gestion del permiso de reus6 que actualmente esta realizando la Aerocivil.
ALCANCE DE ESTA GESTION ANTE LAS AUTORIDADES AMBIENTALES

e Realizar el acompafiamiento técnico y profesional de las visitas de seguimiento y control programadas por las
autoridades ambientales y de salud, y demés entidades regulatorias municipales y gubernamentales.

e Proveer la movilizacién de los funcionarios de la autoridad ambiental en caso de visita al aeropuerto.

e Informarse y reunir todas las normas ambientales relacionadas con los permisos de aprovechamientos de
aguas y permisos de vertimientos en cada aeropuerto

e Revision de los expedientes de los permisos ambientales enunciados, que reposan en las autoridades
ambientales con el fin de ser reportado su estado en los informes trimestrales.

e Control y Seguimiento al cumplimiento técnico de los actos administrativos, respecto a los requerimientos y/o
obligaciones técnicas como reporte de datos ejecutados en este contrato (resultados de laboratorio, reporte de
caudales, planos, estado de los sistemas de tratamiento etc).

e Hacer seguimiento respectivo al proceso e informar al gerente del aeropuerto y supervision sobre el
vencimiento y tramites a seguir para la continuidad de los permisos ambientales.

3.210 INFORMES

Descripcion y metodologia: El contratista deberé garantizar la presentacion de los informes mensuales de laboratorio
de agua potable, el informe anual de agua potable con los 8 puntos, el informe semestral de la caracterizacion de los
monitoreos de la PTAR y de las trampas de grasas, informe anual de los monitoreos de aguas lluvias, donde se refleje
la comparacion con la normatividad ambiental especifica.
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Adicionalmente se debera presentar un informe trimestral donde se describan las actividades de los trabajos
realizados en la fase de operaciéon y mantenimiento preventivos, rutinarios y correctivos, ademas de las actividades de
optimizacion de los sistemas de tratamiento de aguas de la siguiente manera:

a) Informes mensuales- semestrales - anual: Al final de cada mes se presentara un informe original y
tres copias en medio magnético con sus respectivos registros fotograficos, monitoreos, analisis y resultados de
agua potable y de igual manera, pero en forma semestral los andlisis de agua residual y en forma anual los
andlisis de agua lluvia de los cuales se debe enviar copia al gerente de aeropuerto.

También de forma bimensual los informes de las actividades desarrolladas el periodo ejecutado, los problemas
encontrados y los correctivos puestos en marcha. Cada informe tendra el siguiente contenido: introduccion,
objetivos, alcances, Actividades ejecutadas durante el mes para cada uno de los mantenimientos, Cronograma
de actividades para el siguiente mes, descripcion de los equipos y procedimientos utilizados para la operacion y
mantenimiento y Observaciones, conclusiones y recomendaciones. Se debe anexar fotocopia del libro de minuta.

3.2.10.1 Informe Final

Al final del contrato se presentara un informe técnico el cual abarcara:

Introduccion, objetivos, justificacién, alcances, diagnoéstico del sistema inicial, y las mejoras realizadas, descripcién de
los sistemas, Informacién de equipos utilizados, actividades realizadas inventario de los equipos y sistemas,
recomendaciones y conclusiones.

Los informes técnicos se presentaran en dos originales y una copia, adjuntando toda la informacién en medio magnético

en CD, en Word y Excel para tablas y gréaficos. Los planos se presentaran a escala 1: 25.000 en dos originales y dos
copias y archivo magnético en AutoCAD version 13 o superior, con planos reducidos 1/8 de pliego.

3.2.10.2 EQUIPO MINIMO REQUERIDO

El contratista deberd mantener y garantizar la disponibilidad del equipo minimo requerido durante la ejecucion del
contrato; de igual manera esta obligado a suministrar todos los equipos necesarios y ponerlos al servicio del contrato
para la correcta ejecucion del objeto del mismo.

El equipo minimo que debe tener el contratista durante la ejecucion de la prestacion del servicio se relaciona a continuacion:

3.2.10.3 Equipo para el Mantenimiento de los Sistemas de Aguas

EQUIPO DESCRIPCION
Equipos de Hidrolavado A una presion de 2500 psi, especial para el destaponamiento y lavado de
Portétil tuberias hasta de diametro de 16” pulgadas

De varilla ultra flexible, acoplable hasta 100 ml, para el destaponamiento

Equipo de Rotosonda de redes hasta de diametro de 16”.

Los lodos extraidos de la limpieza de las tuberias y de las trampas de grasas deberd ser dispuestos
adecuadamente, para ello el contratista podra utilizar los lechos de secado existentes en la planta de tratamiento,
siempre y cuando el volumen de estos no exceda la capacidad de estos. Si los lodos extraidos sobrepasan la
capacidad de los lechos de secado existentes, el contratista debera evacuarlos fuera del aeropuerto a sitios
autorizados para este tipo de lodos y presentar el certificado de disposicion final.

El incumplimiento de esta condicidon del contrato lo hara merecedor de las sanciones contractuales a que haya
lugar, segun lo dispuesto en el Decreto 4828 de 2008.

3.2.10.4 Herramientas y equipos necesarios para las actividades diarias de operacion.
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Herramientas, equipos y
elementos

Descripcion

Overol, Botas Pantaneras de
Caucho, Guantes y Tapabocas

Mantenimiento y operacion de los pozos sépticos, pozos y cajas de inspeccion,
sumideros y redes de alcantarillado si los hay, sus sistemas complementarios

Cepillos cerdas de fibray acero

Limpieza infraestructura

Bolsas plasticas

Para residuos generados en limpieza de rejillas, solidos en la superficie de
floculadores y residuos de roceria

Canecas 55 Gal. Con Tapa

Lodos, Grasas y aceites

Recolector de Grasa

Trampas de grasa y aceites

Rastrillo Lechos de secado de lodos

Machete Mantehimiento, muros y malla de cerramiento de la Bocatoma y sistemas de
tratamiento

Balde Remocion Grasas y Aceites

. Limpieza desarenador, retiro de lodos desecados, limpieza pozos y cajas de

Palay palin . e . )
inspeccion, sumideros, redes de alcantarillado

Bascula Control cantidad producida de lodos

Malla Limpieza desarenador, superficie floculador y retiro grasas y natas

Barra Métrica

Control nivel Tanque Almacenamiento Agua Potable

Cepillo Cerdas Duras

Limpieza camara de llegada Plantas de Tratamiento

Manguera

Canal aquietamiento

Herramienta para Roceria

Mantenimiento Taludes, zonas verdes, muros y malla de cerramiento de los
sistemas de tratamiento

Barray pica

Para levantar las tapas de inspeccién

mango aislante

Juego de alicates y cortafrio con

Para actividades de mantto eléctrico

Formatos

Ordenes de Trabajo, solicitudes repuestos y Materiales, Registro de insumos,
lodos y grasas producidas, etc

3.2.10.5 Equipo Minimo para Pruebas de control de operacién y calidad de agua

Ademés del Equipo Minimo establecido en el numeral anterior, se debe contar con el equipo necesario para realizar
pruebas que permitan obtener datos con el fin de llevar un record del funcionamiento de los sistemas de tratamiento.
Los equipos, que los hay muy simples y muy complejos, deberan estar habilitados para medir:

Equipos y elementos
de medicién

Descripcion

Concentracion de
lodos activados

Una prueba de sedimentabilidad a 30 minutos

Caudal

Se debe llevar registro de los caudales (alturas de agua en la canaleta parshall),
observaciones importantes tales como excesos de caudal, fallas de energia eléctrica,
cambios de color en el agua, etc. diariamente

Concentracion del
Oxigeno Disuelto

El color del lodo activado puede ser utilizado como una guia para el control del suministro
de aire y de la concentracion de oxigeno disuelto. Cuando el tipico color habano del lodo
activado, empieza a tornarse oscuro o el lodo activado llega a ser gris oscuro 6 negro, es
claro que hay un inadecuado suministro de aire y que este tiene que ser incrementado

Sistema de cloracion

Cloro residual en el efluente del tanque de contacto con cloro

Prueba de pH

Normalmente un agua residual doméstica tiene un pH en el rango de 7 a 8. Cambios
rapidos en el valor del pH 6 valores de pH fuera del rango de 6 a 9 pueden dar una
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eficiencia muy pobre de tratamiento, puesto que los organismos biolégicos son
extremadamente sensibles a cambios en las condiciones de pH, sobre todo si estos son
muy rapidos. Cuando la prueba de pH indica unas condiciones poco usuales, una
investigacion para determinar si desechos industriales estan entrando al sistema sanitario
debe ser hecha y la neutralizacion del efluente fuertemente &cido o céaustico, antes de
entrar al sistema, debe ser realizado por la industria productora de dicho desecho.
Quimicos neutralizantes pueden ser dosificados al agua cruda. se debe hacer un chequeo
mas cercano de la operacion de dosificacién mediante pruebas rutinarias del pH que se
hacen necesarias

Temperatura

La temperatura es importante en el tratamiento de un agua residual por que la actividad
de los organismos microscopicos, varia directamente con la temperatura. Cambios rapidos
en las condiciones de temperatura afectan también adversamente a los organismos. La
temperatura del licor en el tanque de aireacion debe permanecer relativamente constante
en periodos de tiempo relativamente cortos, pero pueden cambiar gradualmente de
acuerdo a la estacion del afio

Las fluctuaciones de temperatura diaria, no deben exceder en méas de 1 6 2 grados
centigrados. Si desechos industriales calientes estan presentes, la temperatura del agua
residual sera mayo

3.2.10.6 Equipo minimo requerido para el control y verificacidn de la calidad de agua potable, residual e
industrial es el siguiente:

a) Para el monitoreo de calidad de agua potable, el contratista debera anexar el respectivo certificado de registro en
el PICAP vigentes (Programa Interlaboratorios de Control de Calidad de Agua Potable) del laboratorio o0 equipo que
realizara los andlisis de aguas, segun normatividad vigente. Este registro se acreditara mediante la presentacién
de la resolucién o certificacion correspondiente.

b) Para el andlisis fisico-quimico y bacterioldgicos de las aguas residuales e industriales, el contratista debera anexar
el respectivo certificado de registro del laboratorio acreditado ante el IDEAM, que es la entidad competente para tal
efecto, de acuerdo con lo establecido por el Decreto 1600 del 27 de julio de 1994 expedido por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y desarrollo Territorial y sus reglamentaciones y modificaciones.

4, PERSONAL QUE INTERVENDRA EN LA EJECUCION DEL CONTRATO

Para la ejecucion del presente proceso de contratacion el contratista debe disponer de un equipo de trabajo minimo
requerido, compuesto por los siguientes roles, cantidades y porcentajes minimos de dedicacion:

PERSONAL

DEDICACION CANTIDAD

Ambiental)

DIRECTOR (Ing. Civil o Ing. Sanitario o Ing.
Ambiental o Ing. Quimico o Ing. de recursos
Hidricos o Ing. Industrial o Administrador

10% 1

INGENIERO (Ambiental y/o Sanitario o Ing.
Quimico, o Ing. Recursos Hidricos)

50% 1

Hidraulico)

TECNOLOGO O TECNICO (Mecanico o
Electrénico o Eléctrico o Electromecéanico o 100% 1

semana)

OPERADOR SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
RESIDUAL (turnos de 8 horas 7 dias de la 100% 4
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a. Requisitos del personal
Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de formacion y

experiencia:
EQUIPO DE TRABAJO
ROL FORMACION EXPERIENCIA
ACADEMICA GENERAL ESPECIFICA
Como director, en tres (03) contratos
Ina. Civil o Ing. Sanitario Cinco (5) afios, relacionados con: mantenimiento u
9- 'ng. contados desde la operacion de sistemas de tratamiento
o Ing. Ambiental o Ing. o .
Py expedicion de la de aguaresidual y potable,
Quimico o Ing. de . . o ; ”
DIRECTOR P matricula profesionaly | construccion o instalacion de plantas
recursos Hidricos o Ing. la fech ) | .
Industrial o a fecha de cierre de de tratamiento de aguas o
Administrador Ambiental plazo del presente mantenlm_lgnto u operacion o
proceso construccién de sistemas de acueducto
0 alcantarillado
Como ingeniero en dos (02) contratos
~ relacionados con: mantenimiento u
Tres (3) afios, desde la i ; .
>)° operacion de sistemas de tratamiento
. - expedicion de la ;
Ambiental y/o Sanitario . . de aguaresidual y potable,
7 matricula profesional y o ; >
INGENIERO 0 Ing. Quimico, o Ing. la fecha de ci del construccién o instalacién de plantas
Recursos Hidricos atecna de cierre de de tratamiento de aguas o
plazo del presente - .
r0CES0 mantenimiento u operaciéon o
P construccion de sistemas de acueducto
0 alcantarillado
Como Técnico o Tecnélogo en dos
Dos () arosoms, | (92 Eontetos elaconacos con
Mecanico o Electrénico | contado entre la fecha sistemas de tratamFi)ento de aqua
TECNOLOGO O | o Eléctrico o de graduaciony la dual bl 9
TECNICO Electromecanico o fecha de cierre del residualy potable, construccion o
Hidraulico (o ingeniero) lazo del presente instalacion de plantas de tratamiento
9 proceso P de aguas o mantenimiento u operacion
P 0 construccion de sistemas de
acueducto o alcantarillado
Uno (1) afios o0 mas,
OPERADOR contado entre la fecha
SISTEMAS DE Bachiller de graduaciony la
TRATAMIENTO fecha de cierre del
DE AGUA plazo del presente
proceso

i. Para los perfiles del Equipo de Trabajo, tanto para la formacion profesional como de postgrados, se tendran en

cuenta las siguientes consideraciones:

e Se aceptan profesiones relacionadas en cada perfil sin interesar el énfasis que cada institucion le dé a la

profesion.

e Se aceptan las posibles combinaciones de profesiones alli relacionadas.

ii. Los cambios en el equipo de trabajo propuesto por el contratista y verificado por la Entidad se aceptaran si por
causas excepcionales no atribuibles al contratista es necesario realizar alguna modificacién. No obstante, en
caso de que el contratista requiera cambio de personal asignado al proyecto, el profesional que lo reemplace
debera cumplir con iguales o mejores calidades a las requeridas para el perfil correspondiente y el cambio sera
aprobado por el supervisor del contrato previa la presentacion de la documentacion respectiva

iii. La Entidad se reserva el derecho a solicitar por escrito reemplazo motivado de profesionales que no se acoplen
al equipo de trabajo o que sus condiciones técnicas, profesionales, gerenciales o resultados no satisfagan.
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b. Funciones minimas para cada ROL:
No. Rol PROFESION FUNCIONES
Ing. Civil o Ing.

1 DIRECTOR )

Sanitario o Ing.
Ambiental o Ing.
Quimico o Ing. de

ecursos Hidricos o Ing.
ndustrial o

Administrador

-Planear y dirigir todas las operaciones de mantto preventivo y
correctivo de las STA

-Proveer todos los materiales necesarios para el
funcionamiento y operacién de las STA

-Proveer la capacitacion necesaria para el personal de la operacion
Ser el enlace de comunicacion entre el contratista y el Supervisor

normal

Ambiental

2 INGENIERO

Ambiental y/o Sanitario
o0 Ing. Quimico, o Ing.
Recursos Hidricos

-Llevar a cabo las evaluaciones de los impactos ambiéntales
generados por la operacion de los STA, la aguas residuales y
lluvias

-Revisar periddicamente los expedientes de la entidad en las
Corporaciones

-Supervisar las actividades de los operarios

-Controlar los insumos

Mecénico o Electrénico

-Hacer Manto Preventivo y correctivo a todos los sistemas

3 TECNOLOGO | o Eléctrico o eléctricos de los STA
O TECNICO Electromecanico o -Mantener en pleno funcionamiento y operacién los STA
Hidraulico -Hacer las actualizaciones eléctricas necesarias
-Inspeccién diaria a los sistemas de tratamiento de aguas
-Lavado diario y limpieza se los STA y equipos
-Mantto preventivo de los STA
OPERADOR -Elaborar y enviar reportes al Gerente de aeropuerto
4 SISTEMAS DE Bachiller -mantener al dia la bitdcora
TRATAMIENT -Remocién de lodos
O DE AGUA -Poda de prados en torno a las STA y mantener caminos de acceso

limpios
Limpiar canales de aguas lluvias entorno a las instalaciones de los
STA y terminal aéreo

c. Documentos soporte del Equipo de trabajo:

Carta de intencién

Suscrita por cada uno de los profesionales, integrantes del equipo de trabajo, donde
autorizan presentar su hoja de vida para el proceso, indicando el nimero y objeto
correspondiente y datos de contacto (teléfono y correo electrénico).

Titulo profesional

Copia del Diploma o Acta de Grado o Titulo Profesional, expedido por la respectiva
Universidad; acreditado segun la legislacion de cada estado.

Los titulos de educacién superior otorgados por instituciones extranjeras deben presentarse
convalidados por el Ministerio de Educacion Nacional.

Matricula profesional

Copia de la matricula o tarjeta profesional para profesionales colombianos, segun la
normatividad legal aplicable.

Certificado vigencia de
la matricula profesional

Certificado de la vigencia de la matricula profesional o equivalente, vigente a la fecha de
cierre del presente proceso, para profesionales colombianos para la evaluacion de los roles
a presentar con la propuesta.

Titulo posgrado

Copia del Diploma o Acta de Grado, expedido por la respectiva Universidad o Instituciéon de
Educacién, debidamente acreditada conforme a la legislacion de cada Estado.

Los titulos otorgados por instituciones extranjeras deben presentarse convalidados por el
Ministerio de Educacion Nacional.

Certificaciones

Copia de las certificaciones obtenidas y exigidas como formacion académica segun el ROL
a desempeiiar, debidamente expedidas por las organizaciones o instituciones autorizadas.

Certificaciones de experiencia expedidas por la entidad o la empresa contratante en las que
se indique:
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Cargo

Tiempo Laborado

Objeto u Objetivo del cargo
Contratante

Contacto

Documento de

X A Ejemplar legible de la cédula de ciudadania, cédula de extranjeria o pasaporte.
identificacion

Permiso temporal para
ejercer sin matricula a
personas tituladas y
domiciliadas en el
exterior

Los profesionales extranjeros deberan presentar el correspondiente permiso temporal para
ejercer sin matricula profesional, a la suscripcion del acta de inicio.

Para efectos del analisis de la informacion del personal, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

iv. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran aportadas dentro de los tres (3) dias
habiles siguientes a la adjudicacion del contrato. La entidad tendra dos (2) dias habiles para la verificacion de
las hojas de vida; en caso de no cumplir, el contratista debera allegar la(s) hojas de vida pendientes dentro de
un (1) dia habil siguiente a la comunicacion de la entidad. La aprobacion de las hojas de vida se hara dentro
de un (1) dia habil siguiente a la correccién de las hojas de vida.

V. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o mas cargos diferentes.
vi. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona natural o juridica
con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacién de servicios.
Vil. El Contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad real para la

cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacién inferior a la aprobada se aplicaran las sanciones a
que haya lugar.

viii. En la determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:
Postgrado con titulo | Requisitos de Experiencia General | Requisitos de Experiencia Especifica
Especializacién Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.
¢ No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o viceversa.

iX. El costo del personal relacionado debe estar incluido dentro del valor del contrato.

X. Se deben presentar las certificaciones correspondientes para validar la informacion, se tendran en cuenta las
certificaciones de experiencia de contratos efectuados a partir de la expedicion de la tarjeta profesional.

Xi. Se aclara que para acreditar la experiencia especifica del Equipo de trabajo, no es indispensable que, dentro

del titulo de los objetos de los contratos aportados, se incluya explicitamente las palabras que describen el
objeto de este proceso, no obstante, si es necesario como soporte que el contratista anexe informacion
contractual que permita evidenciar claramente el cumplimiento de lo solicitado.

Xii. En caso de que las certificaciones adjuntadas no contengan la totalidad de la informacion aqui relacionada, el
contratista podra adjuntar documentos complementarios como: contratos, actas de liquidacion, acta de recibo
final entre otros, que demuestren la experiencia del profesional.

v' Elpersonal calificado sera el que realice las actividades contratadas, y por lo tanto los informes deberan estar
suscritos y avalados por los responsables de cada actividad funcional.
v' Para documentos expedidos en el exterior, se debera cumplir con lo dispuesto en el pliego de condiciones
para estos casos.

No se tendran en cuenta los contratos en ejecucion.

El equipo de trabajo minimo solicitado se requiere sin perjuicio de que el contratista disponga de un

recurso humano adicional para la ejecucion del contrato.

v
v

55



FORMATO

FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL ] . Fecha de aprobacion:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 29/06/2022
xiii. En todo caso la AEROCIVIL se reserva el derecho de verificar la documentacién presentada.
Xiv. No se tendran en cuenta los contratos en ejecucion.

- SUSTITUCION DE INTEGRANTES DEL EQUIPO DE TRABAJO

Una vez la Aeronautica Civil apruebe el personal minimo propuesto, éste no podra ser cambiado durante la
ejecucion del contrato, a menos que exista un motivo de fuerza mayor comprobable y esté debidamente aprobado por
parte de la Aeronautica Civil

El personal debera reemplazarse por uno de igual o mejor categoria que el exigido en el presente Pliego de
Condiciones.

Seréa responsabilidad del supervisor del contrato verificar que el personal relacionado en la propuesta del contratista
sea el mismo que esta prestando el servicio en el aeropuerto de esta regional; de no ser asi informara tal situacion
al Grupo de Contratos de la Aeronautica Civil para que se haga efectiva la garantia de cumplimiento de acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 14 del Decreto 4828 de 2008.

- PERSONAL OPERADOR DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS

El contratista se obliga a asegurar el entrenamiento de este personal, solicitado para cada aeropuerto para la operacion
de las plantas, y por lo tanto debera entregar registros de dicha capacitacion. El entrenamiento debera tener como
minimo una duracién de cuarenta y ocho (48) horas.

Las hojas de vida del recurso humano ofrecido para el personal operador deben ser diligenciadas en el Formato No.15,
anexando el diploma de bachiller o el acta de grado y demas documentos soporte si aplican.

Los Operadores de los sistemas de tratamiento de agua, podran acreditar experiencia en sistemas de tratamientos de
aguas, preferiblemente.

El sistema como todos los de su clase requiere la dedicacién permanente del operario durante toda la jornada de trabajo,
la cual sera de ocho (8) horas durante los siete (7) dias de la semana. El mantenimiento tiene como objetivo garantizar el
funcionamiento continuo y 6ptimo de los equipos e instalaciones de los sistemas de tratamiento, de acuerdo con lo
solicitado en el Formato No.8 del presente pliego de condiciones.

5. GARANTIA TECNICA

El contratista se obliga a dar cumplimiento a las disposiciones establecidas en los articulos 932 y 933 del Cddigo de
Comercio, Ley 1480 de 2011, Decreto 735 de 2013 y demés normas que lo modifiquen o adicionen.

La garantia técnica minima para el bien o servicio objeto del contrato serd de XX (afios 0 meses) contados a partir del
acta de recibo final la cual operara de la siguiente forma:

(Incluir el alcance y detalle de garantia técnica a exigir).

Si el fabricante otorga la garantia a través de un Agente Comercial: El contratista debe entregar al supervisor el contrato
de agenciamiento donde conste la autorizacion al Agente Comercial en Colombia para certificar el tiempo de garantia
ofrecido, acompafiada de una comunicacion del agente comercial al oferente avalando el tiempo de garantia.

Si el fabricante otorga la garantia a través de un Canal de Distribucion Autorizado: El contratista debe entregar al
supervisor el certificado del fabricante donde conste la autorizacion al Canal de distribucion para certificar el tiempo de
garantia ofrecido, acompafiada de una comunicacion del Canal de distribucion al oferente (subdistribuidor) avalando el
tiempo de garantia. El tiempo ofrecido por el Canal de distribucién no debe superar el autorizado por el fabricante

Si el fabricante otorga la garantia directamente al oferente: Se debe entregar dicho certificado al supervisor del contrato

56




FORMATO

FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL ] . Fecha de aprobacion:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

No se aceptara de ningiin modo la hoja de garantia que ofrecen los fabricantes en sus catalogos o paginas Web.

Los tiempos de garantia inferiores a los requeridos por LA AERONAUTICA CIVIL, constituye causal de incumplimiento del
contrato.

(ESTA GARANTIA NO CORRESPONDE A LAS PQLIZAS EXIGIDAS EN NUMERAL 10.2 DEL ESTUDIO PREVIO,
POR FAVOR NO TRANSCRIBIR ESA INFORMACION.)

6. FACTOR DE CALIDAD:
La Entidad asignara la ponderacién del factor de calidad al proponente que ofrezca, para lo cual el contratista realizara:

a. La elaboracion de un PROGRAMA PARA EL USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA, de conformidad con
la Ley 373 de junio 06 de 1997 “Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua”,
para el aeropuerto objeto del presente proceso, con la socializacion respectiva donde participen los grupos de
interés vinculados con la operacién.

Para tal efecto deberan asignar los recursos técnicos, humanos (Socidlogo o trabajador social o antropdlogo/ Ing.
Quimico, Ingeniero Ambiental, Ingeniero de recurso hidrico) y las tecnol6gicos necesarias sin costo alguno para la
entidad.

El programa elaborado debera ser entregado con el informe final en disco duro.
7. CONDICIONES DE TRABAJO

El contratista debera garantizar el funcionamiento permanente de los servicios SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, POTABLE E INDUSTRIALES DEL AEROPUERTO durante el tiempo de duracién del contrato.

1. MATERIALES: Cuando el Contratista deba transitar por vias pavimentadas internas del aeropuerto, debera
tener en cuenta para la escogencia de su equipo de transporte la carga maxima permisible (camién HS-20-
44 AASHTO). Ademads, el Contratista debe hacer la adecuacién de la via de acceso para materiales y
equipo sin que por dicha adecuacién reciba ninguna compensacion econdémica. Lo anterior para garantizar
la operacion normal del aeropuerto.

No se permitir4 el transito de maquinaria sobre orugas, en la pista o plataformas.

2. MANUAL DE FUNCIONES DEL PERSONAL DE LA PLANTA: El contratista debera presentar al supervisor
del contrato dentro del primer mes de ejecucion, el manual de funciones de cada uno de los profesionales,
técnicos y operarios de las plantas de conformidad con los diferentes procesos en cada uno de los temas
(trampas de grasas, red alcantarillado y residual)

3. PROGRAMA DETALLADO DE TRABAJO: En el evento de requerirse, el contratista debera estar presto a
presentar el diagrama de ruta critica cuando el superior del contrato asi lo requiera.

4. RESTRICCIONES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS: El contratista debera coordinar con el
supervisor del contrato las actividades y horarios (diurnos y nocturnos), en aras de atender las restricciones de
las zonas del aeropuerto.

Con el fin de mantener la operatividad del aeropuerto, el Contratista debera programar con la Supervisoria de la
U.A.E.AC., la ejecucion de las diferentes actividades del mantenimiento de tal manera que se garantice la
seguridad de los usuarios.

Si existen areas ocupadas actualmente por terceros, debe coordinarse con la Supervisoria la liberacién de dichas
areas con la debida anticipacion.

El Contratista debera proveer una adecuada sefializacion luminosa y con cintas reflectivas a lo largo de toda la
zona de trabajo y las vias de acceso.
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5. VIAS DE ACCESO AL AREA DE TRABAJO: Por ninglin motivo sus equipos de trabajo podran transitar por las
vias frente al edificio terminal de pasajeros.

La U.A.E.A.C podra modificar en cualquier momento los horarios de transporte cuando asi lo considere
conveniente, sin que esto ocasione ningln costo adicional ni aumento de plazo del contrato.

6. INSTALACIONES DEL CONTRATISTA: El Contratista en coordinacién con el supervisor del contrato,
determinara las areas para sus instalaciones provisionales y de trabajo.

7. ENERGIA ELECTRICA Y TELECOMUNICACIONES: El Contratista debera desconectar, desmantelar y remover
todos los servicios eléctricos temporales que haya instalado para la ejecucion del contrato a la terminacion de la
misma o en cualquier otro tiempo que lo requiera el Supervisor.

El Contratista debera suministrar y mantener por su propia cuenta los teléfonos y otros sistemas de comunicacion
gue pueda requerir en relacién con el contrato.

8. VALLAS: (Tomado de la Resolucién No. 300 del 16 de Enero /96 Ministerio de Transporte). La cual hace parte
integral de los Pliegos.

8. SEGURIDAD (P-101)

La seguridad aeroportuaria es un elemento extremadamente importante. Reglas especificas, regulaciones, circulares y guias
se colocan al alcance del operador de Aeropuerto para mejorar la seguridad y proteger a los usuarios, tenientes y vecinos.

RAC 7.1.15: Cuando en los aeropuertos publicos se ejecute un proyecto u obra, el Explotador/Operador de Aeropuerto
y los contratistas de obra o contratistas en general, deben coordinar todo lo pertinente en materia de seguridad de
aviacion civil con la comunidad aerondutica y en la zona de operaciones, mediante comunicaciones, NOTAM y
fraseologia, y sefializaciones adecuadas para dichas coordinaciones.

RAC 7.1.16: Coordinaciones tales como controles de acceso del contratista y sus empleados; permanenciay circulacion
en las areas aeroportuarias en especial las areas restringidas; ingreso de materiales y equipos que se requieran para la
ejecucion de los contratos asi como la ubicacién de los campamentos de obra entre otros aspectos, recalcando que el
Programa Nacional de Seguridad de la Aviacion Civil tiene como objetivo socializar ante la comunidad del Aeropuerto y
con ello, proteger a pasajeros, tripulantes, personal en tierra, los usuarios, las operaciones de los Explotadores de
Aeronaves, las aeronaves, las instalaciones aeronauticas y aeroportuarias contra la comision de actos de interferencia
ilicita y que al régimen contenido en el mismo, estan sometidas todas las personas que desarrollen actividades en los
aeropuertos o que de alguna manera tengan acceso a las areas que conforman la Infraestructura Aeronautica y
Aeroportuaria. Lo anterior, incluye programas de prevencion de incursiones no autorizadas en el area de operaciones

9. OPERACIONES

- Entrada al Area de Operaciones Aéreas: La entrada debe hacerse por medio de puertas designadas por el
representante del Aeropuerto. El Contratista debe ser responsable por la seguridad de ésta. Por ninguna razén los
vehiculos personales de los empleados del Contratista 0 Subcontratista pueden entrar al campo de aviacion.

- Comunicaciones: El contacto radial con la torre de control debe mantenerse por todos los vehiculos de los
Contratistas en el campo de aviacién. Cuando un vehiculo entra en una pista de rodaje activa o en una zona donde
hay alguna aeronave en movimiento o dispuesta a moverse, debe contactar la torre de control; y si esta trabajando
dentro de un rango de 150 metros de distancia de la linea central de cualquier pista activa, o dentro de un rango de
60 metros de distancia de la linea central de cualquier calle de rodaje activa, el Contratista debe mantener contacto
radial con la torre de control permanentemente. Si el Contratista tiene vehiculo sin radio, entonces debe formar un
convoy con uno que si tenga, y lo debe seguir.

- Banderas: Todos los vehiculos que entren al Area de Operaciones Aéreas deben tener una bandera de cuadros
blancos y anaranjados montada en una asta, de no menos de 90 centimetros cuadrados. Las gruas, las
retroexcavadoras, y todo el equipo similar que trabaje dentro de un rango de 150 metros de distancia de la linea central
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de las pistas y en un rango de 60 metros de distancia de una calle de rodaje y en zonas despejadas, deben tener
banderas del mismo tipo y tamafio que las de las grdas. Las grias se deben bajar cuando no estan siendo usadas.

- Reglas y Regulaciones Aeroportuarias: Los Contratistas son responsables de informacion a todos los empleados
de estas reglas. Los Contratistas deben estar conformes con todas las reglas, regulaciones y directivas emitidas ya
sea oralmente o por escrito por el director o su representante. Todos los requerimientos pertinentes de la seguridad
local deben ser observados por el personal del Contratista.

- Area de Almacenaje
a. Las areas de almacenaje de materiales o vehiculos personales deben ser asignados por el Aeropuerto.

b. Los materiales que se almacenen dentro de la propiedad del Aeropuerto no deben obstruir la navegacién aérea ni
el movimiento de las aeronaves.

c.  Materiales sueltos que tienen posibilidad de causar dafio a las ruedas de aterrizaje de las aeronaves, turbinas o de
ser absorbidos por los motores de éstas no deben almacenarse en areas activas de movimiento de las aeronaves.

Los Materiales apilados se arreglaran de una forma que prevengan el movimiento resultante de una réfaga de viento de una
aeronave o del viento con velocidades superiores a diez (10) nudos. Los Materiales apilados deben ser marcados con
banderas anaranjadas e iluminadas con luces amarillas intermitentes durante momentos de poca visibilidad.

- Zanjas Abiertas

a. Todas las zanjas abiertas, o excavaciones dentro del Area de Operaciones Aéreas deben marcarse con barricadas
iluminadas y con banderas. Las barricadas deben estar alternadas con marcas blancas y anaranjadas y con luces
intermitentes amarillas de un minimo de dieciocho (18) pulgadas de altura. Las banderas deben ser blancas y
anaranjadas, y deben estar montadas en astas, y deben tener un tamafio minimo de 50 x 50 centimetros. Todas
las barricadas deben ser aprobadas por el Interventor o Supervisor. El Contratista debe proporcionar el nombre y
el numero telefonico de dos individuos que puedan ser llamados durante las 24 horas del dia para mantener
iluminada la barricada.

b.  El equipo o material no deben ser almacenados dentro del Area de Operaciones Aéreas durante horas de poca
visibilidad u oscuridad sin la autorizacion del Aeropuerto.

c.  Esté prohibido el uso de soldadura de llama abierta o de soplete a menos que se hayan proporcionado precauciones
en acuerdo con los codigos y aprobaciones del Aeropuerto.

- Vehiculos Motorizados

a. Eltréfico vehicular no debe cruzar por reas de movimiento activo de las aeronaves (pistas, calles de rodaje o zonas
de parqueo de las aeronaves). El Contratista debe ser responsable por los actos de los empleados y los
subcontratistas. El personal que no esté de acuerdo con las reglas y regulaciones del Aeropuerto esta sujeto a ser
demandado.

b.  Todo el tr&fico vehicular debe parar frente a todas las areas activas de movimiento de aeronaves; tampoco puede
entrar a estos lugares sin autorizacion de la Torre de Control.

c. Sise desea identificar claramente los vehiculos con propésitos de hacer un control ya sea por iniciales o por
numeros, entonces el simbolo de identificacion debe ser de veinte (20) centimetros minimos, y debe tener un color
facil de leer. Los simbolos pueden ser aplicados por medio de cinta o pintura soluble en agua.

d. Los vehiculos motorizados y el equipo trabajando dentro del Area de Operaciones del Aeropuerto no deben pasar
de 20 kilébmetros por hora.

e. Las aeronaves tienen prioridad sobre todos los vehiculos motorizados y sobre el equipo.

- Quemas: No se permite quemas dentro de la propiedad del Aeropuerto.
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- Erosién: Los Contratistas deben suministrar y usar permanentes medidas de control o prevencion de la erosion de la
tierra no sélo para conservar y proteger la pendiente, el pavimento y otras cosas, sino para reducir el potencial de
fuentes de contaminacion del agua.

- Accidentes: Todos los accidentes que causen dafios personales o a propiedades deben ser reportados al Aeropuerto
de inmediato. Los Contratistas deben suministrar, frente a la situacion, el tipo de equipo y las facilidades médicas
necesarias para suplir el servicio de primeros auxilios a cualquiera que haya sido afectado durante la realizacion del
trabajo ya sea en o junto al sitio, que haya causado muerte, heridas personales, o dafios a propiedades, dando detalles
completos y declaraciones de testigos. Ademas, si la muerte o graves heridas, o serios dafos a propiedades son
causados, el accidente debe ser reportado por teléfono inmediatamente al Aeropuerto.

- Seguridad: El Contratista debe ser responsable por la seguridad de sus equipos y materiales. El debe ser responsable
por la seguridad de todas las puertas por él utilizadas. Como lo ordenado por el Administrador del aeropuerto, los
candados deben ser puestos en todas las puertas utilizadas por el Contratista y deben ser marcados de una forma
gue muestren el nombre de la compafiia que los posee y deben tener una llave o una combinacién proporcionada al
Aeropuerto. Las puertas deben tener candados permanentemente o deben tener vigilantes que controlen el acceso
a través de ellas. Si se encuentra una puerta que tenga un candado sin seguro, la compafia que lo posee esta
violando las reglas y regulaciones aeroportuarias. Ademas, entrar sin autorizacion al Area de Operaciones Aéreas a
través de las puertas también se encuentra de las violaciones y regulaciones aeroportuarias.

Es responsabilidad del Contratista prevenir cualquier violacion de la seguridad dentro del area de operacién del contrato.

- Autorizacion de ingreso y puestos de control: Todo el personal que tenga acceso sin escolta a cualquier area
restringida de seguridad debe llevar una insignia de identificacién aeroportuaria valida en las areas que requiere un
constante reconocimiento por parte de la Seguridad Aeroportuaria.

a. Alos empleados de los Contratistas que necesiten entrar al area de operaciones del aeropuerto se les exige tener
una insignia de identificacién del Contratista que le debe suministrar el aeropuerto. El Contratista debe ser
responsable por el costo de la insignia identificativa de su empleado. Estas insignias identificativas son controladas
por y permanece bajo custodia del aeropuerto. Para la obtencién de la insignia identificativa se le hara un chequeo
de sus pasados cinco (5) afios. Ademas, las insignias deben tener una foto, y aquellos empleados que no tengan
una con foto deberan ser llevados al Area de Operaciones del Aeropuerto por alguien que si latenga. Las insignias
deben ser colocadas en el puesto de control todo el tiempo mientras se esté dentro del Area de Operaciones del
Aeropuerto.

b. Las insignias identificativas deben ser controladas a toda hora. Cuando el personal ha terminado la operacién y
mantenimiento, y cuando las insignias se han vencido, el Contratista es responsable de devolverlas a Seguridad
Aeroportuaria. Antes de que una nueva insignia sea entregada a un empleado, la insignia vencida o invalida debe
ser entregada al Departamento de Seguridad.

c.  ElContratista proporcionara a las autoridades una lista de los empleados que tienen acceso al Area de Operaciones
del Aeropuerto. El Contratista es responsable de que se haga una supervision directa de sus empleados a toda
hora mientras estén dentro de las areas restringidas.

d.  Cualquier persona encontrada dentro de cualquier Area de Seguridad sin la identificacion adecuada esta violando
la ley, las reglas y regulaciones aeroportuarias. Todas aquellas personas deben ser escoltadas fuera del Area de
Operaciones del Aeropuerto y ademas pueden ser citadas por el Aeropuerto. A dicha persona se le puede anular
su insignia identificativa.

d. Cualquier retraso en el desarrollo del contrato debido a la violacion de las Regulaciones Aeroportuaria es
responsabilidad del Contratista y no del Aeropuerto.

NOTA: El contratista deberd incluir en el formato 7. Presupuesto oficial los factores necesarios para la ejecucion
total del alcance y suministro de cada uno de las actividades contemplados en los pliegos del proyecto a
satisfaccion de la Aerocivil. Se debe tener en cuenta dentro de la oferta presentada: Impuestos, tasas,
contribuciones y demas gravamenes aplicables y cumplimiento de legislacion aplicable, equipo de trabajo,
recurso humano profesional, técnico, tecnélogo, mano de obra no calificado y administrativa, equipos de cémputo
y de medicién necesarios, herramientas y equipos tecnoldgicos, software especializado de ingenieria con
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licencias, tramites del orden social y ambiental, tramites, papeleria para informes parciales y finales, cartografia,
impresiones, socializaciones, logistica, alquiler de sitios, publicaciones, garantias, control de calidad de los
procesos y productos, transportes, gastos de viajes y otros necesarios para cumplir con todos las actividades.
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